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Banyaszat

Tisztelt Olvaso!

Talan furcsanak hat ez a cim, de ha elolvassak
ennek a lapszamnak a cikkeit, akkor talan egyet-
értenek velem, hogy ezt a cimet adom.

Remélem, nem gondoljak azt, hogy a szén ba-
nyaszatot akarom Ujra népszer(vé tenni. Valéban
nem erre akarom a figyelmet felhivni. Es nemis az
egészséges életmdd mai divatos (és kétségtelendl
hasznos) szempontjat akarom népszerUsiteni.

Sokkal inkabb szeretném azt a gondolatot eltil-
tetni a Tisztelt Olvas6 szakmai gondolkodasaban,
hogy a déntéseinket egyre inkabb egy megfeleld
mindségl és mélységli adatbanyaszat kell meg-
el6zze. A gazdasagi terlleten ehhez a fogalomhoz
mar hozza vagyunk szokva, de a fogalomnak gyokeret kell vernie
mszaki gondolkodasunkban is.

Az adatgylijtés (logikailag és id6ben dsszetartozd és/vagy dssze-
kapcsolhatd informaciok) sokkal kdltséghatékonyabban elérhetdek,
mint amit egy téves mUszaki jellegl dontésen bukni lehet. Meg-
kockaztatom, hogy sok esetben az alapok rendelkezésre is allnak,
csak ,vallatéra” kell 6ket fogni.

Ehhez a ,vallatashoz” pedig elengedhetetlen a mérnoki/szakmai
tudassal, tapasztalattal, elvonatkoztatasi képességgel és interdisz-
ciplinaris szemléletmdéddal megfliszerezett kreativ gondolkodas.

A mostani szamban tobbek kozott ezekre is jo példakat olvas-
hatnak.

Az els6 cikk rogton arrol ir, hogy egy SCADA
rendszerben meglévd alapvetd adatok mélyrehaté
elemzése hogyan hasznalhaté fel energiahatéko-
nyabb szivattylzasi menetrend megalkotasahoz.

Masodik irasunkban arrél olvashatnak, hogy a
kreativ gondolkodasnak egyre nagyobb teret kell
adni, ha a hatékonysag fontos szempont.

Az interdiszciplinaritas all a kdvetkez§ iras ko-
zéppontjaban, amikor ,benntnk rejl6 vizhalézat”
cimmel az emberi érhal6zatrol ir, melynek model-
lezése szintén hidrodinamikai modellezési elemek

MARIALIGETI BENCE
fészerkesztd

hasznalataval megoldhato.

A kovetkezd elemzés Magyarorszag egy nagyobb
terlletén elemzi a vizfogyasztas meghataroz6 tényezdit sok tényezé
figyelembevételével.

Ahazai vizik6zmd dgazat 2023. évi miikodésének attekintése azért
is érdekes, mert ez az utolsé év az Ellentételezési és Fenntartasi
Alap bevezetése el&tt.

A kovetkezdkben olvashatnak még a Mlszaki Bizottsag 2024. évi
munkajarél, a Nemzeti VizmUvek Uj Uzembiztonsagi raktaratol,
Vissza az iskolapadba rovatunkban pedig a gravitacios iszaps(riték
muikodésérdl.

Idei év elsd lapszamunkat a portré rovat zarja, benne L&rinc
Akossal.

J6 olvasast!
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KIVONAT: A kéltséghatékonysdg érdekében elemeztiik az iize-
mirdnyité rendszer adatait, ezek felhaszndldsaval megallapit-
haté az egyes szivattyuk kozétti fajlagos energia felhaszndlds
kildnbsége. Ennek alapjdn tizemeltetési javaslat fogalmazhatd
meg. A cikk két példdt mutat a mddszer felhaszndldsdra és
koltségcsokkentésre.

KULCSSZAVAK: Scada rendszer / Uzemirdnyité rendszer,
adatelemzés, kéltségcsokkentés, szivattyuzasi menetrend

SZOLGALTATOK SZEMEVEL

Fajlagos energiafelhasznalas javitasa az
egyenetlen uzemdra kihasznaltsag aran

BEVEZETO

A 2022-2023. évek forduléjan egekbe szokott a villamos energia
ara. Mint Uzemeltetd, minden egyes forint megspoérolasa volt a
cél. Ennek érdekében kezdtuk el vizsgalni a kdltségmegtakaritas
tovabbi lehet&ségeit. Miutan géphazaink mind felszereltek tér-
fogataram és villamos teljesitményt mérd mUiszerekkel, melyek
folyamatosan, valds id6ben szolgaltatnak adatot a gépek Uzemé-
rél, adoédott, hogy vizsgaljuk meg az egyes gépek egymashoz valo
viszonyat is. Amennyiben egy szivattyu frekvenciavaltéval hajtott,
a frekvenciavaltobdl altalaban kiolvassuk a hatasos teljesitményt
is. igy akar a k6z6s géphazi teljesitménymérés, akar a gépenként
teljesitménymérés alapjan le lehet vonni kdvetkeztetéseket, sét
a mérések dsszehasonlitasa is lehetséges.

ELVI ALAPVETES

Afelhasznalék (régi terminolégidval fogyasztok) télink vizmeny-
nyiséget vesznek. Az Uzemeltetének a vizet a felhasznalékhoz
eljuttatni energiaba kerul. Adodik a fajlagos energiafelhasznalas
mutatoja:

A munka mértékegysége kWh, a villanyszamlan forint lesz, az

w munka

V  atemelt térfogat

atemelt térfogat pedig m3. Adodik, hogy pillanatnyi fajlagos ener-
giafelhasznalast is tudunk szamolni, ha id6ével egyszer(sitink:

P teljesitmény

Q ~ térfogataram

Ez a mennyiség szdmolhaté az Uzemiranyité rendszerben a
mért pillanatnyi adatokbdl pillanatértékként. Mennyiségét kwW/
(m3/h)-ban kapjuk meg. Felvet8dhet kérdésként, hogy miért nem
a szivattyu hatasfokat figyeljuk? Ennek magyarazata az, hogy
a hatasfokban szerepel az emel6magassag. Jobb hatasfokkal,
nagyobb emel6magassagra szivattyluzni dragabb, ha a fajlagos
energiafelhasznalds emelkedik. Ez f6leg meredekebb cséhalozati
jelleggdrbéji hal6zaton fordulhat eld.

Nem elfelejtendd, hogy az tGzemiranyitd rendszertinkbe be-
kerult villamos teljesitmény és vizszallitds adat csak kozelitése
a szivattyuk szabvanyos méréséhez sziikséges adatoknak. Uze-
meltetés szempontjabdl viszont jol hasznalhatéak, s6t benne
vannak a géphazon bellli veszteségek, igy kdzelebb all a tényle-
ges szivattylzasi koltségekhez ennek hasznalata. A mért adatok
segitségével rangsort is fel lehet allitani az egyes gépek, vagy
gépkombinacidk kozott.

VALOS IDEJU FAJLAGOS SZAMITAS PROBLEMAI

felhasznalasa. Az abran:

Lila - fordulatszam

Piros - térfogataram

Kék - teljesitmény (villamos)

Fekete - fajlagos energiafelhasznalas

Jol latszik, hogy a szivattyd nyomé oldalan a zénan hidraulikai
valtozas a fajlagos pillanatnyi értékében mekkora valtozast oko-
zott (0.16-0.19 kozott) mikdzben a fordulatszdm és a teljesitmény
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1. dbra: Pillanatnyi fajlagos vdltozds

alig valtozott. A gép szabdlyozott volt, és fordulatszdma csak
lassan emelkedett a hidraulika médosulasa utan.

Afenti abra alapjan kérdés, hogy a valds idejli fajlagos szamitas
mikor milyen esetben hogyan hasznalhat6?

Még egy elvi meggondolast kell tenni, allé gép, azaz 0 térfo-
gataram esetében mi legyen a megjelenitett érték. A matema-
tikai szempontbdl helyes eljaras a nincs érték lenne, mert 0-val
osztunk. Ez viszont nehezen kezelhetd, rosszul abrazolhaté az
Uzemiranyité rendszerekben. Mi ebben az esetben 0 fajlagos
energiafelhasznalast szamolunk. A nincs érték mindig adathibara
szokott utalni, de itt nem errél van sz6.

PILLANATNYI ERTEK

Allandésult izemallapotban j¢ jellemzé értéket mutat a fajlagos
energiafelhasznalas pillanatértéke. Ha azonban gépinditas, gép
leallitas, gépvaltas, fordulatszam modositas, zona hidraulika
valtozas van, az érték nem jellemzd, erésen ugral, mig a hatar-
értékezése (felsd hatarérték megadasa) problémas a felesleges
riasztasok miatt.

Vagy minden Uzemallapot valtozaskor jelez, vagy a felesleges
jelzések elkertlése érdekében olyan magasra kell llitani a hatar-
értéket, hogy az mar nem fog figyelmeztetni. A hatarértéket pedig
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érdemes jol bedllitani, a fajlagost
alacsony értéken tartani, mert a faj-
lagos 0.01 kW/(m3/h) valtozasa 200
m?3/h szivattylzassal folyamatos
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SZAMOLT ERTEK

A hirtelen kilengéseket csokkenthetjik, ha rendszertél fliggéen
a fél 6ranként vagy éranként szamolt atemelt viztérfogatbdl,
halbézatbdl felvett elektromos munkabdl szamolunk fajlagos
energiafelhaszndlast. Ez elég jellemzd értéket adhat, hibaja lehet
a hidroféros tzemid nyomasfokozoknal a sok allas indulas és
esetleg gépvaltas is. Ha tdbb szivattyl Uzemel ugyanabban az
6raban, 6sszemosddik a szivattylk kozotti kilonbség. Hasonlo
a helyzet szennyvizatemel6knél is.

NAPONTA SZAMOLT ERTEK

A napi szamitas, ha egy gép folyamatosan Gzemel is, mar elmos-
sa a szivé és nyomd oldali nyomasvaltozasokbdl, fordulatszam
modosuldsokbdl adodo eltéréseket. Amennyiben gépvaltasok

2. dbra: Hatdrértéksértések a gépi eseménynaploban

is torténnek, egyaltalan nem lehet a gépek k6zott kildnbséget
tenni. Szintén lehetetlenné teszi annak elemzését, hogy milyen
fordulatszam és nyomasviszonyok esetében a legkisebb a fajlagos
energia felhaszndlas. Ez a mutatd mar inkabb arra alkalmas, hogy
mutassa, hogy az lzem megvaltozott a korabbi allapothoz képest

HAVONTA SZAMOLT ERTEK

A havi szam nagyon jol fest a management felé kuldott jelen-
tésekben. Valtozasa viszont mindig kérdést eredményez miért
tortént a javulas/romlas. Ennek megvalaszolasara csak a révidebb
id6tavra szamolt mutatdk segitségével van lehetdség.
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ESETTANULMANYOK

CSEPELI GEPHAZ

A géphazunk Budapest déli tertletén helyezkedik el, a kutakbdl
érkezd vizet tovabbitja az alapzénankba, folyamatosan Gzemel
leallasok nélkdl. Télen ~2.500 m3/h, nyaron 2.500-5.000 m%h a
szokasos vizszallitasa. A gépek mind hajtasszabalyzéval ellatot-
tak, 6 nagyjabdl egyforma és egy hetedik majdnem kétszeres
kapacitasu gép van a telephelyen. A nagy atemelt mennyiségbdl
kovetkezik, hogy kis mértékd fajlagos javulas is tdbb tizmillios
energiakoltség csokkenéssel jar.

Ha megnézunk egy két heti fajlagos energiafelhasznalast (feke-
te), vizszallitast (piros), villamos teljesitményigény (sotétkék) és
fordulatszamokat (egyéb vékony szinek) tartalamzé grafikont (3.
abra), érdekes kovetkeztetésekre juthatunk:

GEPENKENTI ELTERESEK OKAI LEHETNEK:

Mar az el6dok is kilonb6z6 szivattylkat épitettek be a lépcsézés
igénye miatt. Akul6nb6z6 gépek mashogyan reagaltak a halézat
jelleggdrbéjének valtozasara.

A hosszu Uzemidd alatt (a gépek az 1980-as évek vége 6ta
Uzemelnek) killdnb6z8 mérték( kopasok és felljitasok torténtek.
Ezek mind hatassal vannak a szivattyuk jellegérbéjére.

Tobb esetben haldzathoz illesztés miatti jarokerék esztergalas
tortént, vagy mas jarokereket kapott a csigahaz.

A szivattyuk villamos motorjainak is lehet eltérése. Ez vélelem, de
amegallapitashoz a szivattyl - motor kdzétti tengelykapcsolonal
kellene nyomatékot mérni. Ez tudomanyos feladat, de a napi
Uzemben nehezen kivitelezhetd. Mindenesetre érdekes lenne
tudni, hogy a szivattyuk és villanymotorok kaldn-kildén milyen
hatasfokkal birnak.

3. dbra: 2 hét fajlagosai
+ Afajlagos energiafelhasznalas 0.17 - 0.20 tartomanyban
valtozik.
« Jellemz6en 1 db gép tzemel.
+  Afajlagos napi periddicitassal ingadozik, de gépenként eltéré.
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0 1 géfajlagos fajlagos ® 2 géfajlagos fajlagos

® 5 géfajlagos fajlagos

Megprobaltam nagyobb idétavon is abrazolni a gépek fajlago-
sait kalon-kulén. Mivel altaldban csak egy szivattyl Uzemel és a
fordulatszamuk is mért, le lehetett valogatni azokat a fél 6rakat,
amikor csak egy gép Uzemelt. Ezeknek a fél 6raknak az adataibol
szamitottam az adott honapban az adott gépre teljesitmény-
felvételt és atemelt vizmennyiséget, majd ebbdl fajlagost. Az
eredmények a 4. abran lathatoak. Jél latszik, hogy a 3., 5. és 7.
gép alig megy 0.19 f6lé, a tdbbi ritkan szalad 0.19 ala.

Havi atlag fajlagos gépenként
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3 géfajlagos fajlagos ® 4 géfajlagos fajlagos

6 géfajlagos fajlagos @ 7 géfajlagos fajlagos @ 8 géfajlagos fajlagos

4. dbra: havi fajlagosok gépenként
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5. dbra: legjobb és legrosszabb szivattyu vizszdllitds - fajlagos 6sszefliggés
® 7GEP Q [m3/h) ®1GEP Q [m3/h] ® 2GEP Q [m3/h) ® 3GEP Q [m3/h] ® 4GEP Q [m3/h] @ 5GEP Q [m3/h) ® 6GEP Q [m3/h]
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ViZMU PANORAMA 2025/1.

Jol latszik a gépek kilonbsége, ezért mas néz6épontbdl is megvizsgaltam. Nem tul tu-
domanyos, de abrazoltam a vizszallitas fuggvényében a fajlagos energiafelhasznalast. A
legjobb és a legrosszabb gép igy fest az 5. abran:

®2GEP Q [m3/h] ® SGEP Q [m3/h]

0.24
023
0.22
0.21

02

vizszallitas [m3/h]

6. dbra: gépek vizszdllitdsa - fajlagos energiafelhaszndlds 6sszeflggése

A ponthalmazok tanulmanyozasa utan megallapithatjuk, hogy a 7., 5. gép fajlagosa a vizszallitas
emelkedésével nem romlik, mig a tobbié igen. Ezeknek a gépeknek a kivételével a 2.700-2.800 m3/h
vizszallitas felett az izem kerllendd. Azt az Gzemelési tapasztalatbdl tudjuk, hogy a kisebb vizszalli-
tasok alacsonyabb fordulatokhoz tartoznak. Megallapithatjuk, hogy ezen gépek szabalyoz6 nélkuli
névleges fordulaton tdrténd Gzemeltetése energetikai szempontbdl nem kedvezé.

Megallapithato, hogy folyamatos 2.500 m3/h-s izemmel a szivattylk kdz6tt jelentSs energiakoltség
kulonbségek vannak. 50 Ft/kWh energiadij esetében az 5. gép 535.630 Ft, mig a legrosszabb 2-es gép
esetében 593.690 Ft a koltség. A kildnbség kerekitve 11%, napi 58.060 Ft. Ez latszik a 7. dbran a kék
oszlopokon.

60000 m3 dtemelésre esd energiakdltség Ft-ban (~1 nap)

800 000
14.34% e 13.11% 13.86%
700 000
0.90% 0.06% 0.07%
600 000
500 000
400 000
300 000
200 000
100 000
0 -
1.gép 2.gép 3.gép 4.gép 5.8ép 6.gép 7.gép
m Napi energiakiltség tobblet a szabdlyozott Gzemhez képest
® Energiakdltség 60000 m3 viz dtemelésekor 50 Ft/kWh dramdij esetében 2500 m3/h széllitasnal
-100 000

Ener oltsé & romlasa a sz t képest

7. dbra: szivattydzasi kéltségek

Innen latszik, hogy nem mindegy, melyik szivattylt Gzemeltetjik, a napi 58060 Ft éves szinten tdbb
mint 20 millié Ft. Ekkora megtakaritas ugyan nem érhetd el, mert néha a vizigények miatt tobb szivattyut
Uzemeltetlink, illetve mindegyik gépet meg kell jaratni idénként az tzemképesség fenntartasa miatt.

A narancssarga oszlopok egy masik kérdésre adnak valaszt: mi a kéltsége, ha ugyanezt a vizmennyiséget
nem folyamatosan, hanem névleges fordulaton, szabalyz6 hasznalata nélkul taplalnank a haldzatba?
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A kérdés oka az volt, hogy a szabalyzék régi kaszkadszabalyzok
és egyre nehezebb a karbantartasuk, alkatrészellatasuk. Az 5.,
7. gép kivételével a szabdlyzds Gzem 12-14% energiakdltség
csOkkenéssel jar.

Csak az érdekesség kedvéért, a scada rendszer altal mért Q és
H értékek alapjan az affinitas torvénye szerint a 8. abra szerinti
Q-H gorbét kapjuk:

2000 2500 3000 3500

@Qlgép ®Q3gép

8. dbra: névieges fordulatszamra transzformdlt jellegg6rbe

Ez a jelleggdrbe, amely az Gizemelési adatokbdl szamolt eme-
I6magassag, vizszallitas és fordulatszam munkapontok alapjan
névleges fordulatra atszamolva készllt, tdn magyarazatot ad a
fajlagosok romlasara, az 1., 2., 4., 6. szivattyuknal. Az adott viz-
szdllitasnal letord jelleggdrbe kavitacio miatt johet |étre. Ennek
ok az lehet, hogy a vizigények csokkenésével a régi szivattyuk
mas munkapontra kerultek.

Q5gép ®Q4gép ®Q6gép €Q7gép @Q2gép

TOKOLI GEPHAZ

A géphaz Tokal és Szigetszentmiklos vizelldtdsdban vesz részt.
Harom szivattyuUja van, egyszerre csak egy Uzemel, a tobbi me-
legtartalék. Erdekessége, hogy nyomaéstartassal Gizemel, de a
tertletnek korlatozott csékapcsolata van Budapest déli részével,
igy éjjel ellathatd a terllet mas géphazakkal, igy leallithato. Ezt
ki is hasznaljuk, 100 m3/h szallitas alatt megall, és ha a nyomé

0.5000

Szembet(ind az abran, hogy ritkan volt gépvaltas 2022 év vé-
géig, masrészt a szlrke pontok, melyek a 3. gép napi lzemének
fajlagosai, rendre az 1. és 2. gép napi fajlagosai alatt vannak.

Mivel itt a vizszallitds nem fix, a fajlagosokat a térfogataram
flggvényében dbrazoltam gépenként. Ehhez a 2022. évet vettem
alapul, az 5 percenkénti utolsé mért teljesitmény és térfogata-
ram értéket. Gépenként megszamolva, hogy melyik vizszallitas

Napi fajlagosok gépenként
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= 1 gép fajlagos, ha csak ez jar

oldali nyomasa egy bizonyos érték ala esik, Ujraindul. Ebbdl az
Uzembdl kovetkezik, hogy a géphaz éjjel rendszeresen megall.

Kiszdmolva a napi 6sszes atemelt vizet és az ehhez sziikséges
napi energiat, felrajzolhatjuk a napi fajlagosokat, amit a 9. abra
mutat.

= 2 gép fajlagos, ha csak ez jar * 3 gép fajlagos, ha csak ez jar

9. dbra: napi fajlagosok gépenkénti bontdsban
tartomanyba milyen fajlagos tartomanybdl hany darab esik. Ezt

tablazatban dbrazolva és a tablazatkezeld feltételes funkcidjat
hasznalva az alabbi megjelenitésre jutunk:
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Tokdli géphdz 1. gép fajlagosok

10. dbra
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12. dbra: Tokoli géphdz 3. gép fajlagosok

Jol lathatd, hogy az 1., 2. gép 200 m3/h, a 3. 100 m3/h alatti szallitds esetében erésen romlo
fajlagosokat mutat. A fajlagosok jobban lathatéak, ha az atlagokat abrazoljuk (13. abra), és az
egyes térfogataram aranyok tartéssagat (14. abra).

Fentiek alapjan kidolgoztunk egy Uj Uzemmenetet. Hétf6 1. gép, kedd 2. gép, szerda-vasarnap
3. gép. Kiszamoltuk gépenként az atlagos fajlagosokat 6sszes energiafelhasznalas/dsszes atemelt
viz alapjan. Az 1. gép 0,339 kWh/m3, a 2. gép 0,320 kWh/m?3, a 3. gép 0,252 kWh/m3-re adodott.

Megbecsultik ennek az Gzemnek a korabbi egyenletes Gzemorakkal torténé Gzemelésnek
az energiakoltség csdkkentd hatasat annak alapjan, hogy a gépek milyen atlagos fajlagosokkal
Uzemeltek. Egyenletes Gzemorakkal évi 307.000 kWh, az 1-1-5 napos rendszerrel 279.000 kWh
energiafogyasztassal szamolhatunk. A kiildnbséget beszorozva az 50 Ft/kWh koltséggel évi ~1.4
millié Ft megtakaritas érhetd el.

Lathato, hogy érdemes a szivattyuk egyedi fajlagos energiafelhasznalasait vizsgalni. Tovabbi
lehet8ség a hosszabb tavu valtozasok monitorozasa gépenként.
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KIVONAT: Sémdink, tanult helyzeteink nagyban meghatdroz-
zdk dontéseinket. Az iskoldban megtanult feladatmegolda-
sok tdbbséglinket a betanult rendszerek mentén kotik meg.
Sokszor sokkal egyszeriibb egy mdr ismert médszerhez vagy
megolddshoz nytlni egy probléma sordn, mint djitdsokban, uj
perspektivaban gondolkodni. Azonban a mai kor szamtalan
nehézséget hoz nap, mint nap, amivel meg kell birkdzni, igy azt
gondolom nem drt a belsé képességeinket felmérni, fejleszteni,
azért, hogy ezeket a kihivasokat minél kbnnyedebben kezeljiik.

KULCSSZAVAK: kreativitds, probléma, séma, fejlédés

SZOLGALTATOK SZEMEVEL

A kreativ gondolkodas, mint a probléma-
megoldas egyik kulcsa

Kaucsek (2002) szerint a kreativ gondolkodasd emberek rugal-
masabb megkdzelitéssel rendelkeznek, akik tobb megkdzelitésben
is képesek szemléIni az adott helyzetet. Akar tanulasrél, akar
munkardél beszéliink a rugalmassag és a kreativ gondolkodas elére
visz. Kaucsek (2002) a rugalmassag egyik dsszetevéjeként emliti
a tanulasi potencialt a szakmai 6néletrajzban. Ez azt feltételezi,
hogy azok az emberek, akik a tanulasi képességeinket kell6en
kiaknazzak, azaz képesek a fejl6désre, és ez visszafelé is igaz, a
rugalmassag és a kreativitas inkabb jellemz6 lehet azoknal az
embereknél, akik nyitottak az Uj ismeretekre.

A kreativitas vagy a problémamegoldé gondolkodas a merev
rendszerekt6l valo elrugaszkodast is jelenti. A problémamegoldd
gondolkodds sordn a kreativ prébalkozas vagy a kisérlet nélka-
[6zhetetlen (Kontra, 1996). A problémamegoldé stilusra valtas
kulcsa a valaszok értékelésének elhagyasaban rejlik (Bissenden,
1980). Bissenden azt mondja, hogy a tanarok a sablonos, meg-
szokott, igaznak hitt valaszokat értékelik jonak, a tobbit elengedik
a fuluk mellett. Ez vajon azt is jelenti, hogy a fogadé fél nyitott-
sdga dnmagaban 0sztdnoz egy kreativ vagy problémamegoldd
gondolkodasra? Ha vezet6ként nem sémakban gondolkodunk,
hanem befogaddak vagyunk Uj szemléletekre azzal 6szténdzni
tudjuk a kollégakat a problémamegoldasra?

LA kreativitds pszichologiai fogalmdt figyelmet felkelt6 mddon
el8szor J. P. Guilford (1897-1988) amerikai pszicholdgus hatdrozta
meg, miutdn bevezette a konvergens és a divergens gondolkodds
fogalmait. G dgy vélte, hogy a kreativitds nem mds, mint a divergens
gondolkodds képességének megnyilvanuldsa a kiilbnb6z6 prob-

lémaszitudciokban. Mig az intelligencia tébbnyire a konvergens,
a szUkit6, az 6sszetartd, dltaldban csak egyetlen j6 megolddst
nyujté gondolkoddson alapul, addig a kreativitds alapvetéen a
divergens, széttartd, kiilénb6z6 irdnyokba eldgazd, a fogalmak
kozétt asszociativ haldzatokat létesité és tobb megolddst nyujto
gondolkoddson.” (Fodor, 2007)

Konvergens gondolkodas:

alyok fel

ot Divergens gondolkodas:

kreativ, kdnnyed, tébbiranyd,
folyékony gondolkodas

& gondolko

1. dbra: Konvergens, divergens gondolkodds jellemzéi
forrds: sajdt szerkesztés
http.//www.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/kepessegfejlesztes az_also
tagozaton/45_gondolkodsi_stratgik.html alapjén

Ha a problémamegoldé gondolkodas divergens, akkor nagyon
fontos a minél kisebb korban valé ilyen iranyd gondolkodas
stimulalasa, hiszen, ha a névekedési idészakban beégetésre
kerll a sablonos, sztenderd gondolkodas, akkor kicsi az esély
a kreativ gondolkodas elsajatitasara, vagy az Uj perspektivakra
vald nyitottsagra. Ha a rugalmassag és a kreativ gondolkodas
egyltt jar, akkor bizonyos helyzetek 6szténdzhetnek minket
arra, hogy divergensen gondolkodjunk.


mailto:kaposvarizs%40fejerviz.hu?subject=
http://www.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/kepessegfejlesztes_az_also_tagozaton/45_gondolkodsi_stratgik
http://www.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/kepessegfejlesztes_az_also_tagozaton/45_gondolkodsi_stratgik
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Guilford és Torrance (Fodor, 2007) szerint a kreativitas struk-

tardja 10 képességbdl all:

1. Szenzitivitas: problémaérzékenység: A kreativ egyének
meglatnak olyan problémakat is, amelyeket masok atlagos
jelenségnek értelmeznek.

2. Fluencia (konnyedség): a kreativ embereknek csekély
informacio is elég nagyszamu otletet kitalalasara.

3. Originalitas (eredetiség): Uj, szokatlan, innovativ 6tletek
révén eredeti, masok megoldasaitdl kilénb6z8 valaszokat
tudnak adni a problémakra.

4. Flexibilitas (rugalmassag): a kreativ emberek valtozatos
megkdzelitésmddokat alkalmaznak, és kilénbz6 6tleteket,
megoldasi technikakat tudnak létrehozni.

5. Szintetizalas: nagyobb és teljesebb gondolati kérokbe
képesek gondolataikat rendezni.

6. Elaboracié (kidolgozottsag): képesek a részletek kitolté-
sére, adott informacidkat dsszerendezve, egy struktira
Osszeallitasara. « 130 *A kreativitas fogalma és fejlesztése

7. Analizis: nem fogadjak el masok altal megalkotott szin-
téziseket, a strukturakat Gjra analizaljak azért, hogy Ujat
alkossanak.

8. Redefinialas (Gjradefinialas): a szokasostdl eltéréen ész-
lelik a targyakat, vagy azok részleteit. Az eltérd észlelés
kovetkeztében a targyat vagy annak egy részét uj, eddig
nem ismert moédon alkalmazzak.

9. Komplexitas: a kreativemberek sok, egymassal dsszefliggd
gondolattal tudnak dolgozni. Az 6sszefliggéseket masfajta
viszonylatban is értelmezik.

10. Ertékelés: kritikaval viszonyulnak az Uj 6tletekhez, és kény-
nyen meghatarozzak azok értékét.

Forrds:

chrome extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://
dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/bitstream/handle/123456789/4396/11
fazekasne.pdf?sequence=18&-isAllowed=y

Afenti képességek fejlesztésében a forrastanulmany megemliti
a kulvilag felé vald nyitottsagot, mint a kreativitds és a kreativ
gondolkodas egyik el8segitd tényezgjét. Minden bizonnyal ér-
demes felmérni a képességeinket, bdviteni a tudasunkat vagy
kompetenciainkat és fejlédni a rugalmassag, vagy a konnyedség
iranyaba. Ezek az elmozdulasaink, belsé fejlddéseink nem csak
a munkankra vonatkoztatva hozhatnak sikereket, az élet mas
terletén is kdnnyebben birkézunk meg helyzetekkel, ha névelni
tudjuk példaul a szintetizalasi képességlnket.

Egy a kreativ gondolkodas témakdrében végzett minikutatas
soran megallapitottam, hogy a kreativ gondolkodas a megkérde-
zettek valaszai alapjan leginkabb a rugalmassagot, a megszokot-
tol valo eltérést jelenti. A megkérdezettek nagy része az iskolai
tanulmanyai soran kevéssé tapasztalta a kreativ gondolkodast.
Arésztvevlk szerint hasznos lenne ilyen jellegl képzés, mert ugy
vélik, a mindennapi életlik és a munkajuk soran is sziikséguik van
a divergens gondolkodasra.

Véleményem szerint egy nagyon fontos Uzenet tukr6z8dott
vissza a megkérdezettek valaszaibdl. A kreativ, problémamegold6
gondolkodasra valé hajlam né az élettapasztalattal. Tobb ponton
visszakdszont az a megallapitas, hogy azokban a helyzetekben,
amiben nagy gyakorlatunk van és jol ismerlnk, batrabban ke-
resunk Ujité otleteket.

Az bizonyos, hogy nem csak a munkaban, de az élet tdbb te-
riletén is szikség van divergens gondolkodasra. Ugyanakkor a
szabalyozott vagy szigoru elszdmolashoz koétott rendszerekben,
helyzetekben nincs helye a sablonostol eltérd gondolkodasnak.

Az, hogy a divergens gondolkodas jar-e kockazattal, vagy, hogy
mennyire kapcsolodik a személyiséglinkhdz, tanulhatd, elsajatit-
hato-e, mar Ujabb kutatasok témaja lehet.

Talan elmondhato, hogy mindenki a sajat élettapasztalatai és
élethelyzetei szerint éli meg, hogy az adott dologban konvergens
vagy divergens a gondolkodasa. A divergens gondolkodasra valo
igény sokszor felmertilhet, vallalati szempontbdl érdemes ilyen
iranyu tovabbképzéseket, tréningeket tartani, a nyitott rugalmas
hozzaallas szervezeti szempontbdl is hozhat elénydket, Ujitasokat.
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KIVONAT: Az ivévizhdldzatok és az emberi érrendszer elsé
rdnézésre tavoli teriileteknek tiinnek, mégis meglepé hason-
I6sdgokat mutatnak. Mindkett6 6sszetett, eldgazd cs6hdlozat,
ahol a folyadék dramldsa fizikai trvényszerdiségek szerint zajlik.
Az ivévizhdldzatokat szivattyuk és gravitdcios erék mozgatjdk,
mig az érrendszerben a sziv ritmikus mikédése biztositja a
keringést. E k6zds alapelvek miatt a hidrodinamikai modellezés
médszerei mindkét tertileten alkalmazhatok. A 0D és 1D model-
lek a teljes rendszer viselkedését irjdk le, mig a 3D szimuldcick
a részletes dramldsi jelenségeket tarjdk fel. Ezekkel a modsze-
rekkel megértheté a rendszerek miikodése és eldre jelezheték
a vdltozdsok, amelyek hatdssal lehetnek a vizellatdsra vagy az
érrendszer egészségere.

KITEKINTES

A benniink rejlo vizhalozat

AZ IVOViZHALOZAT ES AZ ARTERIAS ERHALOZAT
HASONLOSAGAI

Az ivévizhaldzatok és az emberi artérias érhalézatok mikodésé-
ben és szerkezeti felépitésében szamos analégia figyelheté meg.
Az els6 abrara nézve lathatjuk, a hasonldsagokat [1]. Mindkét
rendszer eldgazé cs6haldzatbol all, amelyben a folyadék aram-
ldsa meghatarozott hidrodinamikai és fizikai torvényszer(iségek
szerint zajlik. Az ivovizhal6zatokban a viz mozgasat szivattyuk és
gravitacios erék iranyitjak, mig az érrendszerben a sziv pulzacidja
hozza létre a nyomaskilonbségeket, amelyek biztositjak a vérke-
ringést. A sziviinket el lehet képzelni egy két oldald volumetrikus
szivattydnak is, amelynek a nyomas-térfogat diagramja nagyban
hasonlit egy idealis volumetrikus gép, dugattyls kompresszor,
diagramjara. A két rendszer kozotti f6 kildnbséget a szallitott
anyag tulajdonsagai és az érfalak viszkoelasztikus jellege jelen-
tik, amely az artérias halézat esetében befolydsolja az dramlasi
viszonyokat.

A halézati modellezés mindkét esetben lehetséget nyujt az
aramlasi paraméterek pontos meghatarozasara, a mikddési
hatékonysag optimalizalasara, valamint a meghibasodasok vagy
patologias allapotok elérejelzésére. Habar a klasszikus ivoviz-
halézati modellezés sordn pusztan nulla dimenziés (0D), vagyis
koncentralt paraméterli modelleket hasznalunk (csomoponti
nyomasokot és agelemi térfogataramokot szamolunk, de nincsen
tengely menti eloszlas), emberi vérhaldzat esetén tipikusan egy
dimenzios (1D), azaz axialis, felbontas sziikséges. Az 1D modellek
lehetévé teszik az egész rendszer globalis viselkedésének gyors

és hatékony elemzését, tovabba hasznalunk 3D numerikus szi-
mulaciokat a lokalis aramlasi jelenségek, példaul a turbulencia, a
nyirofesziltségek és az esetleges pango6 zdénak pontos feltérké-
pezésére. Példaul az 1D modelleket széles kdrben alkalmazzak
a vérnyomas valtozasanak vizsgalatara, mig a 3D szimulacidkat
a lokalis elvaltozasok (aneurizma, érszkulet) kialakulasanak és
fejlédésének elemzésére hasznaljak [2].

Az érrendszerben az aramlas nemcsak a mechanikai jellemzék,
hanem kulonb6z8 biokémiai és sejtszintl interakciok altal is
befolyasolt. A vér dsszetétele, viszkozitasa, valamint a vérsej-
tek és az érfalak kdlcsdnhatasai kritikus szerepet jatszanak az
élettani folyamatokban, ami még dsszetettebbé teszi a rendszer
dinamikajat. Az ivévizhalbozatok esetében ezzel pdrhuzamosan
aviz mindsége, a szennyezddések terjedése és a csGvezetékek
anyaganak korrézidja jelenthet fontos vizsgalati terlletet.

HALOZATSZINTU MODELLEZES

Az 1D modellek alacsonyabb szamitasi igény mellett biztosita-
nak kell6 pontossagot a halézatok hidrodinamikai viselkedésének
elemzésére [3]. Az ivovizhalézatokban a 0D modellek alapjat a
Bernoulli-egyenlet, a kontinuitasi egyenlet és a Darcy-Weisbach
egyenlet adjak, amelyek segitségével meghatarozhatok az aram-
las sebessége, a nyomaseloszlas és az energia-veszteségek a
halézat kildnb6z8 szakaszain [4]. Az ilyen modellek hasznosak
lehetnek az ivévizellatas biztositasaban, példaul cs6térések,
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1. dbra: A sziv (balra) és egy dugattyus kompresszor (jobbra) miikédésének nyomas-térfogat dllapotdnak

hasonlosdga.
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2. dbra: A hdlézatok a vdrosban és a testben is hatékonyan szdllitjdk a
folyadékokat.

nyomasingadozasok vagy hal6zati terhelések szimulacidja soran.

Az artérias érhalézatok modellezése a Navier-Stokes egyen-
letek 1D valtozatan alapulnak. Fontos tovabba, hogy eltéréen
egy merev fall (polimer, azbesztcement, vas, acél, stb.) épitett
haldzatoktdl, az emberi szervezetben rugalmas él6szovet alkotja
a ,vezetékeket”. Ez nyomas-atmérd kapcsolat a nagy artériak-
ban j6 kdzelitéssel linedris, azonban a kis erekhez kozeledve,

hullamterjedési sebességet. Az
érrendszeri modellezés egyik f6
kihivasa a kildnb6z8 anatomiai és
fiziologiai valtozok figyelembevétele, amelyek jelent8s hatassal
vannak az aramlasi dinamikara.

Tovabba, az 1D modellek az érrendszerben lehet8séget biz-
tositanak az érelmeszesedés és egyéb patologias folyamatok
hatasainak tanulmanyozasara, mig az ivévizhal6zatok esetében
hasonléan modellezhetd a csévezetékek eloregedése és a lera-
kodasok kialakulasa, amelyek befolyasolhatjak az aramlast és a
haldzat teljesitményét.

LOKALIS ELVALTOZASOK VIZSGALATA

A 3D véraramlasi szimulaciok az érrendszer lokalis aramlasi
viszonyainak részletes vizsgalatara szolgalnak, kilénésen olyan
terlleteken, ahol a nyomasingadozasok és az aramlasi mintazatok
jelent6s heterogenitast mutatnak. Az ilyen modellek lehet6vé
teszik az aneurizmak, azaz a koéros értagulatok kialakulasanak,
az érfalakra haté mechanikai terheléseknek, valamint a vérrog-
képz6édés dinamikajanak pontosabb megértését.

A numerikus aramlastan (CFD) alkalmazasaval meghatarozhatok
olyan kritikus hidrodinamikai paraméterek, mint a fali csUszta-
tofeszultség (WSS) és az oszcillacios nyirdindex (OSI), amelyek
kozvetlen kapcsolatban allnak az érfali degenerativ elvaltozasaival
és az érelmeszesedéssel. Ezeket az adatokat modern képalkot6
eljarasokkal kombinalva az orvosi diagnosztikaban egyre ponto-
sabb betegspecifikus modellek készithet6k.

3. dbra: Agyi aneurizmdban kialakuld dramids vizualizdcidja. Balra: Sta-
tikus nyomds az érfalon. Jobbra: Aramvonalak a sebesség szerint szinezve
a szivciklus egy pontjdban.

OSSZEFOGLALAS ES KITEKINTES

Az ivbvizhalbzatok és az artérias érhaldzatok modellezése sza-
mos k6zds matematikai és fizikai alapelven nyugszik, amelyek
lehet&séget biztositanak a két tertlet kdzotti tudomanyos és
mérndki atfedések kiaknadzasara. Az alacsony dimenziés mo-
dellek gyors és megbizhaté eszkdzt nydjtanak a globalis halozati
viselkedés megértésére, mig a 3D numerikus szimulaciok leheté-
séget biztositanak a komplex lokalis hidrodinamikai jelenségek
részletes vizsgalatara.

A jovBben a mesterséges intelligencia és gépi tanulasi algo-
ritmusok beépitése Uj lehet8ségeket nyithat mind a prediktiv
megel&zés, mind a személyre szabott orvosi kezelések fejlesztése
terén. Hosszutavon ezek a fejlesztések a vizhal6zatok hatékonyabb
mUikddését és a kardiovaszkularis rendszer megértését jelenthetik.
FORRAS:

. Swain, D. P. (2000). The water-tower analogy of the cardiovascular system.

Advances in physiology education, 24(1), 43-50.

2. Csippa, B, Zdvodszky, G., Padl, G., & Szikora, I. (2018). A new hypothesis on the
role of vessel topology in cerebral aneurysm initiation. Computers in Biology
and Medicine, 103, 244-251.

3. Weéber, R., & Hés, C. (2020). Efficient technique for pipe roughness calibra-
tion and sensor placement for water distribution systems. Journal of Water
Resources Planning and Management, 146(1), 04079070.

4. Weéber, R., Gyiirki, D., & Padl, G. (2023). First blood: An efficient, hybrid one-

and zero-dimensional, modular hemodynamic solver. International Journal
for Numerical Methods in Biomedical Engineering, 39(5), e3701.
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KIVONAT: Elemzésiinkben a TRV szolgdltatdsi tertiletén becsiil-
tik meg a lakossdgi ivévizfogyasztdsra hato tényezéket. Egy-egy
hdztartds ivdvizfogyasztdsdra hatdssal lehet a szolgdltatds dra,
a hdztartds mérete és jovedelmi helyzete, illetve egyéb para-
méterek (fiirdészoba, a hdztartds elhelyezkedése), melyeket
regressziés modelljeinkben vizsgdltunk. Becslésiink alapjan
1%-o0s dremelkedés esetén 0,24-0,27 %-kal cs6kken a vizfo-
gyasztds, mig a hdztartdsok jovedelmének 1 %-os névekedése
esetén 0,08%-kal né a vizfogyasztds. Ezek alapjdn a vezetékes
ivéviz dr- és jévedelemrugalmatlan, emellett a villamosener-
gidndl rugalmasabb, de a foldgdzndl rugalmatlanabb termék.
Eredmeényeink 6sszhangban vannak a nemzetkozi irodalomban
tdrgyalt vizsgalatok kévetkeztetéseivel.

KULCSSZAVAK: lakossdgi ivovizfogyasztas, drrugalmassdg,
jovedelemrugalmassdg, vizfogyasztdsra hato faktorok

KITEKINTES

A magyarorszagi telepulések vizfogyaszta-
sanak meghatarozo tényezoi - a lakossagi
fogyasztok ar- és jovedelemrugalmassaga-
nak becslése a TRV szolgaltatasi teruletén

BEVEZETES

Magyarorszagon a vizikézmU szolgaltatas - hasonléan a fold-
gaz- és villamosenergiaellatashoz - szabalyozott aron torténik
a lakossag szdmara. Az arakat befagyasztottak a 2013. évi LIV.
torvény alapjan. A lakossagi vizszolgaltatasi dijak igy az elmult
10 évben nem valtoztak. Ugyanakkor a szolgaltatas dija az egyes
teleplléseken jelentdsen eltér, mivel a 2013-ban befagyasztott
arak telepulésenkénti szintje - ellentétben a foldgaz- és a villa-
mosenergia szolgaltatassal - nem volt orszagosan egységes.
Egy ilyen szabdlyozasi kérnyezetben, ha korlatozottan is, de
lehet8ség van a fogyasztast befolyasold tényezdk vizsgalatara.
Kutatadsunkban meghatarozzuk, hogy mennyiben befolyasolja az
ivoviz-fogyasztast a szolgdltatas ara és a haztartasok jovedelmi
helyzete, és mely egyéb valtozok befolyasoljak a vizfogyasztas
mértékét.

A KSH adatai alapjan a haztartdsok fogyasztasi kiadasainak
1,1 %-at tették ki a vizellatashoz kothetd koltségek 2022-ben
(statisztikailag ide tartozik a vizellatas és a szennyvizelvezetés is).
Ez az arany 2012 6ta fokozatosan csdkkent az akkori 2,2 %-rél.
Az arany csokkenésének elsédleges oka, hogy mig a vizszolgal-
tatasok ara valtozatlan maradt, addig a haztartasok kiadasainak
tobbsége jovedelmik emelkedésével parhuzamosan novekedett.

12013. évi LIV. torvény a rezsicsokkentések végrehajtasarol

Hasonl6 csokkenés figyelhetd meg a hatdsagilag szabalyozott
villamosenergia- és gazaraktol fuggd, energiara forditott kiada-
sok aranya esetén is. Habar ez az arany nem tlinik jelent8snek,
mégis érdemes megvizsgalni, hogy a telepulésekhez kothetd
kilonboz6 arszintekhez kdtédéen megfigyelheté-e valamilyen
eltérés az atlagos fogyasztasi mennyiségekben. Abban az eset-
ben, ha megfigyelhetd kapcsolat, akkor a szolgaltatas arazasan
keresztil befolyasolhat6 a felhasznalt ivoviz, valamint a kibocsa-
tott szennyviz mennyisége.

Az egy csatlakozasra jutd vizfogyasztas mennyiségét az arakon
kivil szamos mas tényezd is befolyasolhatja, ilyen lehet példaul
a haztartasban él6k szama, a haztartas jovedelme és egyéb, a
haztartasokra és az éplletekre vonatkozo jellemz&k. Az arak
hatasa abban az esetben becsulhet6 jél, ha ezen tényez6k kdzil
minél tobbre vagyunk képesek kontrollalni a vizsgalat soran.

Cikkinkben el6sz6r bemutatjuk a kutatas soran felhasznalt
adatokat, majd a vizsgalat esetében alkalmazott Weighted-Pooled
OLS regressziés modellt. Ezek utdn bemutatjuk az elemzések
fébb eredményeit a vizszolgaltatas sajatarrugalmassagara és az
egyéb, a vizfogyasztast befolyasolod tényezbkre vonatkozdan. Az
eredmények bemutatasa utan kitértink azok alkalmazhatoésagara.
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1. dbra: A hdztartdsok fogyasztdsi kiaddsai rendeltetés szerinti (COICOP) bontdsban

Forrds: KSH alapjdn REKK?

ADATBAZIS

Az elemzéshez a Tiszamenti Regionalis Vizmivek ZRt. (TRV)
szolgaltatasi teriileteinek vizfogyasztasat, 6sszesen 256 telepulés
adatait hasznaltuk fel a 2017-2023 id6szakban. Rendelkezésilinkre
allt a telepulések éves ivoviz-fogyasztasa, a lakossagi viz- és szeny-

Szolgaltatd: Bing
£ Microsaft, OpenStreethap, TomTom

nyvizbekoétések szama, valamint az adott telepUlésen alkalmazott
vizdij, szennyvizdij, kornyezetterhelési dij és alapdi. 2. dbra: ATRV ZRt. szolgdltatdsi tertiletébe esd teleptilések (kék)
Avizikdzm{ szolgaltatotol kapott adatokat kiegészittettiik mas,

nyilvanos adatbazisokbdl elérhetd adatokkal, elsésorban a KSH
haztartasokra vonatkozé teruleti statisztikaival, illetve az id6ja-

rasra vonatkozé valtozokkal.

Az elemzés célja az volt, hogy meghatarozzuk a lakossagi ivo- Varakozasaink szerint a haztartasok ivoviz-fogyasztasat tobb

viz-fogyasztas f8bb magyarazé valtozoit, és megbecsilljuk az ~ Valtozo is meghatérozza, ezeket négy csoportba soroltuk:

ivévizfogyasztas sajatar- és jovedelemrugalmassagat. Egy regresz= - Ahaztartas merete

szi6s elemzésben magyarazé valtozok alatt azokat a tényezéket Az ivoviz ara

2
értjuk, amik hatassal vannak a vizsgalt jelenségre, esetiinkben ~ 3- A haztartas jovedelme
4

a vizfogyasztasra. Sajatar-rugalmassag alatt azt értjik, hogy a A haztartasra vagy annak kornyezetére vonatkoz6 egyéb

vizdij egy sz&zalékos valtozasa hany szazalékos vizfogyasztasval- tulajdonsagok

A valtozdk definicidjat és adatforrasait az 1. tdblazatban mu-
tatjuk be.

tozast okoz. A jévedelemrugalmassag azt jelenti, hogy az egyes
haztartasok jovedelmének egy szazaléknyi valtozasa hogyan hat
a vizfogyasztasra.

221.1.1.39. A héztartasok fogyasztasi kiadasa rendeltetés szerinti (COICOP) bontésban folyé aron [millié forint]* alapjan *(imputalt lakbér nélkdl)
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Kategoria Valtozo Mértékegység Ev Forras
A haztartasban lakoé gyermekek szama . . ., . 3 3
6 2017-2022 |KSH 2012 Alland6 népességhdl a 0-14 évesek aranya
1. A haztartds mérete (0-14)
A haztartasban laké aktiv kortdak (14+) f6 2017-2022 |KSH allando6 népesség
Az ivoviz dija Ft/m?3 2017-2022 | TRV adatbazis
A szennyiz dija Ft/m?3 2017-2022 | TRV adatbazis
2. Avizszolgaltatas dija Kornyezetterhelési adé Ft/m?3 2017-2022 | TRV adatbazis
Ivéviz szolgaltatas alapdija Ft/ho 2017-2022 |TRV adatbazis
Szennyviz szolgaltatas alapdija Ft/ho 2017-2022 |TRV adatbazis
3.Jovedelem A haztartas jovedelme Ft/év 2017-2022 |KSH terileti adatbazis, 2017-2022, Ft/lakott lakas/év, telepllésenkénti atlag
Van-e a haztartasban fird&szoba, me- Ry . . L .
L % 2022 KSH Népszamlalas 2022 A lakott lakasok legfontosabb jellemzdi telepulésenként
legviz, vizoblitéses WC?
Fart katbdl torténik-e az épllet vizel- % 1990 KSH Népszamlalas 1990, Az épulet vizellatasa: Az udvaron levé kutbdl (db) a vizfo-
1atasa? ’ gyasztok szamara vetitve
TelepUlés jellege (kbzség/varos) kategoriavaltozé 2022 KSH Magyarorszag telepulése jogallas szerint, 2022
L . i EU JRC AGRI4CAST Gridded Agro-Meteorological Data in Europe alapjan szamolt
Telepulésre jellemzd csapadék mm 2017-2022 | .~ ) ) i
(junius-augusztus napi csapadékok 6sszege, mm).
i EU JRC AGRI4CAST Gridded Agro-Meteorological Data in Europe alapjan szamolt
Szaraz napok db 2017-2022 | .~ o ) )
(junius-augusztus 4 mm/napnal kisebb csapadékos napok szama).
Kozfoglalkoztatottak aranya % 2017-2022 |KSH Kozfoglalkoztatottak szama telepllésenként osztva a teleptilés lakossagaval
4. Egyéb magyarazo valtozok Kintlev8ségek aranya a telepllésen % 2017-2022 | TRV, Ft (egy lakossagi vizfelhasznalora vetitett)
Ivéviz dijanak és a jovedelemnek az
. . - 2017-2022
interakcidja
Evek kategériavaltozd kategériavaltozé | 2017-2022
Gépkocsik szama a telepulésen db 2017-2022 |KSH Személygépkocsik szama az tzemeltet lakhelye szerint (db)
H&mérséklet, CDD mutatd (hitési nap- ) ) )
] - 2017-2022 |EU JRC AGRI4CAST Gridded Agro-Meteorological Data in Europe
fokszam)
Megyei / teruleti kategoriavaltozo val- L i ) L .
tozbk kategériavaltozé | 2017-2022 |KSH Magyarorszag telepllése jogallas szerint, 2022
020
Szennyviz kategoriavaltozé kategériavaltozé | 2017-2022 |TRV adatbazis alapjan képzett, ha van szennyvizdjij, akkor 1

1. tdbldzat: Az elemzéshez felhaszndlt magyardzé valtozok és azok forrdsa
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MODSZERTAN
Az alkalmazott modelliink egy Weighted-Pooled-OLS (WPOLS) - Vagyis meghatérozhat6, hogy 1%-kal magasabb Fuggovatioze Heo L
linearis regresszidra épiilé dkonometriai - modell, amely esetében  Vizdij vagy jovedelem esetén hany szazalékkal w2 0,31 0,31
i 4 (]é Anti v (4 4 valtozik a vizfogyasztas Tengelymetszet 59187 .27
a megfigyelések a telepulésenkénti reprezentativ (dtlagos) haz- gy . Ivéviz dij (ar) 0,07
tartasok az egyes években, a stlyokat pedig az egyes telepulések A modell elénye, hogy akar éves, telepulési :é‘g"?de‘e'" 0,00+ —
. . 7y s 7 , , 0g ar -0, Kk
lakossagi vizbekotésének a szama adija. szintl adatokbdl is képesek vagyunk altalanos  "iogjsvedetem 0,08
Mivel a telepiilésszint(i adatok szamos esetben rendelkezésre  kOvetkeztetéseket megfogalmazni a haztartasok fg:;':; 51533* ggg:

allnak, ezért az atlagos, vizbekotéssel rendelkezé haztartasra jutod
fogyasztasi adat kiegészithet§ a telepulésre jellemzd jovedelmi
és a haztartasokban élékre vonatkozé egyéb adatokkal tgy, hogy
egy-egy telepulésre vonatkozé adatot a telepulésen |év8 haztar-
tasok szdmaval leosztva egy, a telepllés atlagos haztartasara
jellemzd értéket kapunk.

Annak érdekében, hogy a becslés a TRV szolgaltatasi terlletének
viszonyait tikrozze, sziikséges a megfigyeléseket (a reprezentativ
haztartasokat) a telepulésen vizellatassal rendelkezd haztartasok
szdmaval sulyozni. igy elérhetd, hogy példaul az atlagos varosi
haztartast reprezentald megfigyelés nagyobb hatassal lesz az
eredményekre, mint egy kisebb falué.

Az alapmodelltiinket az alabbi egyenlet irja le:

Egy fogyasztora juto vizfogyasztas
= fig + [1ar + [yjovedelem + Bigyerekek
+ Byaktivak,nyugdijasok + &

Azaz az egy fogyasztéra jellemzd éves ivévizfogyasztast az ivo-
viz szolgaltatas ara, a haztartas jévedelme, a haztartasban lévd
gyermekek szama és a haztartasban Iévd nyugdijasok szama
hatarozza meg. A tovabbiakban az alapmodellt bévitettik az
adatbazisunkban lév6 egyéb magyarazé valtozodkkal (lasd fent,
pl. telepllés jellege, fird&szoba, stb.).

A modellvariaciokat lefuttattuk linearis és logaritmikus transz-
formacio mellett is. A linearis modell elénye, hogy a magyarazé
valtozdk egytitthatdi értelmezhet8k m3-ben, példaul a haztarta-
son belll plusz egy gyermek hany m? vizfogyasztas-ndvekedést
jelent? A logaritmikus modell elénye, hogy a magyarazé valtozok
egyltthatoi értelmezhet6k ar- és jovedelemrugalmassagként,

ivoviz-fogyasztasarol. A telepulés szintl adatok
kdnnyedén dsszekapcsolhaték mas, szabadon elérhetd adatba-
zisokkal, és igy tobb alternativ modellvaltozat és elmélet tesztel-
hetd. A telepllések sulyozasaval a mintank reprezentativitasat is
biztosithatjuk. A megkdzelités nem igényel koltséges adatgyijtést
vagy kérddivezést.

A mddszer hatranya abbdl fakad, hogy nem egyedi haztartas
szint( adatokbdl indul ki. Mivel telepUlésenként egy jellemzé
haztartast hozunk létre, a modelljeink telepllésen beldli jove-
delmi vagy egyéb kilénbségeket nem képesek érzékeltetni. igy
a szélséségesebb fogyasztasi szokasok vagy haztartasok (példaul
a felsd vegy alsé jovedelmi decilisbe tartozé haztartasok viselke-
dése) nem jelennek meg a mintaban.

Amennyiben a fogyasztoi szintl ddntést pontosabban kivanjuk
megvizsgalni, a haztartasi szintl fogyasztasi adatokbol szliksé-
ges felépiteni az adatbazist. Az ivévizfogyasztassal kapcsolatos
mérési, szamlazasi adatok a vizszolgaltatd szamara kdnnyen
elérhetéek, azonban ezek 6sszekapcsolasa a haztartas egyéb
jellemzdivel, mint példaul jovedelem, haztartas mérete, stb. mar
sokkal nehezebb feladat. Els6sorban ezért esett a valasztasunk
az ismertetett telepulés szint{ becslésre.

EREDMENYEK

AZ ALAPMODELL EREDMENYEI

A kovetkez6 tablazat az ivéviz dijat, a haztartas jovedelmét, a
haztartasban éI6 gyermekek és feln6ttek szamat magyarazo-
valtozéként alkalmazé alapmodellink linearis és logaritmikus
verziéjanak eredményeit mutatja be:

**% 1%-on szignifikans

2. tabldzat: A lakossdgi ivévizfogyasztds alapmodelljei

Mindkét modell R-négyzetének értéke 0,31, vagyis az alapmo-
dellek 31 szazalékban magyarazzak a vizfogyasztas varianciajat.
A két alapmodellben valamennyi magyarazé valtoz6 1 %-on szig-
nifikans, vagyis nagyon valdszind, hogy valédi hatassal vannak a
flgg® valtozéra. A 2. modell eredményei alapjan az ivoviz dijanak
1 %-0s ndvekedése mellett, a tobbi valtozo valtozatlansaga mellett
az ivovizfogyasztas atlagosan 0,27 %-kal csékken, mig a haztartas
jovedelmének 1 %-os ndvekedése atlagosan 0,08 %-kal ndveli a
vizfogyasztast. A gyerekek szdmanak névekedése jelentésen no-
veli a vizfogyasztas mértékét, nagyobb mértékben, mint az aktiv
kordak szamanak valtozasa. Az 1. modell becslése alapjan egy
gyerek korilbelll 22 m3/évvel magasabb vizfogyasztast jelent, mig
ha a haztartasban eggyel tobb feln6tt él, az atlagosan korulbeldl
7,5 m3/évvel magasabb vizfogyasztast eredményez. A bemuta-
tott alapmodellek esetében az eredmények szignifikancidja és
a magyarazo6 valtozok becsult hatdsanak intuitiv irdanya miatt
érdemes a modellt tovabb bdviteni olyan valtozokkal, amelyek
a modellek magyarazo erejét javithatjak.

A BECSLES BOVITESI LEHETOSEGEI

Az egyes modellvariciok esetében érdemes azt is 8sszevetni,
hogy a f6 magyarazé valtozoéink, vagyis a szolgaltatas aranak,
valamint a haztartasok jovedelmének koefficiensei, vagyis azok
hatdsa mennyire robosztus. A bdvitett modellvariacidk eredmé-
nyeit az alabbi tablazat foglalja 6ssze:

A modell dltalédnos leirdsat lasd: Horvath Gabor, Kotek Péter, Simonovits Andrés, Takacsné Téth Borbéla: Az energiadrak tdmogatdsa Magyarorszégon - egy egyszer(i modell. Kdzgazdasagi Szemle LXX. évf., 2023. junius (589—612. 0.),

DOI:10.18414/KSZ.2023.6.589
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3. modell 4. modell 5. modell 6. modell 7. modell 8. modell 9. modell  10.modell  11.modell
Fliggd valtozé Lin Lin Lin Lin Lin Lin Lin Log Lin
R? 0,357 0,358 0,357 0,374 0,371 0,375 0,378 0,371 0,448
n 1450 1450 1450 1450 1450 1450 1450 1450 1450
Tengelymetszet 7.59%** 13.28*** 7.38*** -6.76%** -6.87%** -8.33%** -0,49*** 3.41%** -8.61%**
Ivéviz dij (Ar -0.07%** -0.07%** -0.07*** -0.06%** -0.07%** -0.06%** -0.07*** -0.24%** -0.07%**
(Ft/m3))
Jovedelem (Ft) 0.00%** 0.00%** 0.00*** 0.00%** 0.00%=*= 0.00%** 0.00*** 0.07%** 0.00%**
Gyerek (#) 34.60%** 34.73%** 34.62*** 34,40%** 32.25%** 34.47%** 35.65™** 0.49*** 33.12%**
Felnott (#) 6.85%** 6.70%** 6.83*** 6.43*** 6.94** 6.41%** 7.63*** 0.08*** 8.24***
Van flirdészoba (%) 51.34%%* 51.36%** 51.29%** 65.95%** 65.58*** 66.94%** 57.14%** 0.85%** 65.29%**
Szaraz napok (#) -0.07
Csapadék (mm) 0.00
Koézség (dummy) 3.24*** 3.14%** 3.08%** 3.32%** 0.03*** 3.48***
Kintlevéség (Ft) 0.00
Kutak aranya (%) 5.05*
Kézmunkas arany -35.33%**
(%)
2017 -1.45
2018 -0.13
2019 4.48*
2020 5.14**
2021 7.39%**
Gépkocsi -7.00%**
Szennyviz 1.62**
kategériavaltozo

3. tgbldzat: A lakossdgi vizfogyasztds alternativ modelljei

Az Gjonnan beépitett magyarazo valtozok kisebb része bizonyult
szignifikdnsnak, ennek tébb oka is lehet. Egyrészt lehetséges, hogy
az adott valtozo a feltételezéseinkkel ellentétben nincs hatassal a
valésagban a vizfogyasztas alakulasara. Masrészt bizonyos esetek-
ben azis lehetséges, hogy a rendelkezésre all6 adatok min&sége
nem megfeleld, azok részletezettsége, id6belisége alkalmatlanna
teszi azokat a feltételezett kapcsolat megmutatasara.

Az alapmodelleket kiegészité magyarazé valtozok kdzil szignifi-
kansnak bizonyult a lakasok fird8szobaval valo ellatottsagara vo-
natkozé valtozo, vagyis az, hogy adott telepulésen levd haztartasok
hany szazalékaban van fird&szoba, melegviz és vizoblitéses WC.*
A 3. modell eredményei alapjan a valtozé 1 %-on szignifikans, ha
van furd8szoba, az éves szinten atlagosan 51-69 m3-rel ndveli a
fogyasztast egy olyan haztartdshoz képest, ahol nincs.

Szignifikans hatasa volt a kib&vitett modellek esetében a te-
lepulés-tipusra vonatkozd binaris valtozonak (ha kdzség, akkor
kozség_dummy=1). Adummy valtoz6, mas néven indikatorvaltozo,

***% 1 %-on szignifikans
** 5 %-on szignifikdns
* 10 %-on szignifikans

egy statisztikai és 6konometriai elemzésekben hasznalt binaris
(0vagy 1 értéket felvevd) valtozo, melynek célja, hogy kategoriak
vagy csoportok hatasat modellezze egy regresszios elemzésben.
Mivel az adatbazisunkban csak olyan telepiiléseket reprezentald
atlagos haztartasok vannak, amelyek a magyar telepuléstipolé-
gia szerint kozségnek vagy varosnak minésulnek, ésszer( volt
a dummy bevezetése. A 6-9. modellek eredményei alapjan a
kozségekben taldlhaté haztartasok esetében atlagosan 2,4-3,3
m?/évvel magasabb vizfogyasztas.

A megfigyelt évek kozotti eltérést az egyes éveket jel6l6 binaris
valtozék beépitésével kivantuk mérni. A modellvariacié (M11)
eredményei alapjan 2022-h6z képest 2019-2020-ban 4,5-5,2
m3-rel, mig 2021-ben 7,4 m3-el volt magasabb a fogyasztas. A
2020-es és 2021-es év esetében elképzelhetd, hogy a magasabb
fogyasztas oka a COVID-19 jarvany miatti specialis helyzet volt.

A bévitett modellvariacidkban tobb olyan magyarazé valtozét
is teszteltlink, amelyekkel az id6jaras bizonyos sajatossagainak

4 A mintéankban lévé teleplléseken 2022-re dtlagosan a haztartasok 92 %-a rendelkezett firdészobaval.

hatasat kivantuk a modellekbe beépiteni. A locsolasi igényt,
mint lehetséges fogyasztast ndvel6 tényezdt egy éves csapadék
jellegli valtozo beépitésével kivantuk megbecsulni. Két variaciot
teszteltlink: a nyarra es§ 5 mm csapadék alatti szaraz napok
szamat és a nyari hdnapokra es6é csapadék mennyiségét (M4-
M5). Ezek hatdsa azonban nem volt szignifikans. A kultéri tobb-
letvizfogyasztas hatasat szintén megkiséreltik megbecsiilni a
telepdilésre jellemzd furt kutak ardnyaval is (M8). A valtozd hatasa
10 %-on bizonyult szignifikansnak, de el6jele a varakozasokkal
ellentétes, ennek egyik lehetséges oka, hogy a valtozot csak az
1990-es népszamlalasi adatok alapjan tudtuk meghatarozni, igy
nem feltétlen tukrozi az adatsor a jelenlegi helyzetet.

A hémérséklet valtozasanak hatasat a telepulésenkénti, adott
évben jellemz6 CDD (cooling degree day) beépitésével is meg-
kiséreltik, ebben az esetben sem kaptunk szignifikans hatast.

Egy masik lehetséges irany volt a modell b&vitésére a haztarta-
sok szocialis és gazdasagi helyzetére vonatkoz6 tovabbi valtozdk
beépitése. Az el6zetes feltételezésiink az volt, hogy a legrosszabb
szocialis és gazdasagi helyzetben 1év8 csalddok esetében a fo-
gyasztas még alacsonyabb lehet, mint ahogy azt az alapmodell
alapjan becsultik. A kdzmunkasok aranyanak (a telepulésen
foglalkoztatott kdzmunkasok szdma / népesség) szignifikans
hatdsa van a vizfogyasztasra (M9): egy haztartas, amelynek tagjai
mind kdézmunkasok, 35 m3-rel fogyaszt kevesebbet. Ennek oka,
hogy a lineéris jovedelmi valtozénal jéval nagyobb lehet a sze-
génység hatdsa, amit a kdzmunkasok aranyaval kdzelitettink. Az
egy vizfogyasztéra jutd kintlevéségek enyhén nem bizonyultak
szignifikansnak (M7).

A gépkocsik szamanak beépitése a jovedelmi helyzet és az
esetleges kocsimosasok miatti vizigény-novekedés miatt tlint
alkalmas modellbd&vitési-iranynak. Habar a valtozé koefficiense
1 %-on szignifikans, annak irdnya nem intuitiv.

Bizonyos modellvariaciok esetén megkiséreltiik a szennyvizszol-
galtas meglétének beépitését a modellbe. Egy egyszer(sitett ver-
zidban (M11) a szennyvizhalézat elérhetdsége a telepllésen 1,62
m3-rel ndvelte az atlagos haztartasonkénti éves vizfogyasztast.
Mivel azonban nem volt elég adatunk ahhoz, hogy lehataroljuk a
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csak ivovizill. mindkét szolgaltatassal rendelkezd haztartasok fo-
gyasztasi adatait, ezért a két dij egyUttes hatasanak a vizsgalatatol
sajnos el kellett tekinteni. Ugyanakkor jév8beli vizsgalatainkban
fontos el8relépés lehet a szennyvizdij alaposabb vizsgalata és
integralasa a modellekbe, hiszen az ivéviz fogyasztasi dontéseket
a csatornaval rendelkez8 haztartasok esetén a két szolgaltatas
egylttes dijmértéke jobban befolyasolja, mint 6nmagaban az
ivoviz dij nagysaga.
A SAJATAR-RUGALMASSAG EREDMENYEK ERTEKELESE MAS
TANULMANYOK BECSLESEIHEZ KEPEST

Avizfogyasztas sajat-arrugalmassagara vonatkozé becsléseink
eredményét érdemes megvizsgalni a szakirodalom kontextusa-
ban is. Arbués és szerz6tarsai (2003) meta-analizisikben tobb,
mint 60, a lakossagi vizfogyasztas arrugalmassagara vonatkozo
tanulmany eredményeit mutatja be. A metaanalizis eredményei
Osszehasonlithatéak az M1-M11 modellek eredményeivel. A
kovetkezd abran a tanulmanyban szerepl6 kutatasok arrugal-
massagi becsléseinek savjai lathatok (kék), mig a pirossal jeldlt
teruleten helyezkedik el az altalunk becstilt érték (-0,27 - -0,24).
A bemutatott tanulmanyok eredményei az atlagos arrugalmas-
sagi érték szerinti névekvd sorrendben szerepelnek. Az egyes
tanulmanyok médszertani és egyéb sajatossagainak bemutatasa
nélkul altalanossagban lathato, hogy az altalunk bemutatott
modell eredményei, vagyis hogy 1%-os aremelkedés esetén at-
lagosan, ceteris paribus 0,24-0,27 %-kal csdkken a vizfogyasztas,
mas tanulmanyok eredményeivel atfedésben van, az semmilyen
iranyba nem log ki.

3. dbra: A sajatdr-rugalmassdg viszonya a szakirodalomban becslt drrugalmassdghoz
forrds: Arbués, F.,, Garcia-Valifias, M. A, & Martinez-Espifieira, R. (2003). Estimation of residential water
demand: a state-of-the-art review. The Journal of Socio-Economics, 32(1), 81-102. alapjan REKK
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AZ IVOVizZ SAJATAR- ES JOVEDELEMRUGALMASSAGANAK
ERTEKELESE A LAKOSSAGI FOLDGAZ RUGALMASSAGAHOZ
KEPEST

Eredményeinket nemcsak a szakirodalom ivévizre vonatkozd
eredmeényeivel, hanem a hasonlé id6szakon végzett, hazai lakos-
sagi foldgaz fogyasztas esetében becsult rugalmassagi értékekkel
is érdemes osszevetni. Korabbi cikkiinkben - Horvath és tarsai
(2023) - 2012-2020 kozotti adatokon a vizfogyasztas arrugal-
massaganak becslésével azonos moédszertannal hataroztuk meg
a magyarorszagi haztartdsok foldgazfogyasztasara vonatkozo
sajatar- és jévedelem rugalmassagokat.

Afoldgaz a hazai haztartasok jelentds része szamara hasonléan
kulcsfontossagu termék, mint az ivoviz, ugyanakkor a fogyasz-
tas kdnnyebben csdkkenthetd (példaul: alacsonyabb beltéri
hémérséklet, a fitott alapterilet csokkentése, energiahatékony-
sagi beruhazasok), adott esetben alternativ flitési médokkal
kivalthato (példaul: fatizelésd kazan, hdszivattyl). Emellett a
foldgazfogyasztashoz kothetd koltségek rendszerint magasab-
bak, mint az ivévizfogyasztas kiadasai, igy annak aremelkedése
érzékenyebben érintheti a haztartasokat. Emiatt feltételezhetd,
hogy a lakossagi fogyaszték arrugalmassaga a foldgaz esetén
magasabb. Tanulmanyunk alapjan a hazai lakossagi foéldgazfo-
gyasztas sajatar-rugalmassaga (-)0,555 - (-)0,345 kozotti, vagyis
a fogyasztok 1 %-os arvaltozas esetén atlagosan 0,345-0,555
%-kal csokkentik fogyasztasukat. Ez az érték magasabb, mint a
vizfogyasztas esetében, igy elmondhatd, hogy a varakozasoknak
megfelel6en a foldgazfogyasztas arrugalmassaga nagyobb, mint
az ivovizfogyasztasé.

Ajovedelemrugalmassaggal kapcsolatban az el8zetes varakoza-
sunk szintén az volt, hogy a foldgazfogyasztas esetében magasabb,
egyrészt a helyettesitési lehetéségek, masrészt amiatt, hogy a
magasabb jovedelem mellett a komfortérzet a belsd h&mérséklet
emelésével ndvelhetd, mig a vizfogyasztas esetében a magasabb
jovedelem csak extrém esetekben kapcsolédik a vizfogyasztas
névekedéséhez (példaul: medence). A magasabb jévedelmi statusz
nemcsak a bels6 hémérsékletre lehet hatassal, elképzelhet, hogy
ajobb anyagi helyzetben 1évé haztartadsoknal jellemz&bb egyfajta
kényelmes fogyaszt6i magatartas, ami szintén a fogyasztast noveli

(példaul: a flitést nem kapcsoljak le abban az esetben, ha nem
tartdzkodnak otthon). Mindemellett ebben az esetben is fontos
tényezd lehet, hogy a vizfogyasztas koltségei miatt az azzal vald
takarékoskodas alacsonyabb koltségcsokkenést eredményez,
mint a gazfogyasztas esetében. Korabbi tanulmanyunk becslése
alapjan a lakossagi foldgazfogyasztas jovedelemrugalmassag ér-
téke 0,300-0,374, vagyis a haztartasok atlagosan 0,3-0,374 %-kal
novelik a foldgazfogyasztasukat 1 szazalékos jovedelemndvekedés
esetén. Ez az érték Iényegesen magasabb, mint a vizfogyasztas
esetében becsilt 0,01-es érték.

KOVETKEZTETESEK, FELHASZNALHATOSAG

A haztartasok vizfogyasztasanak jévedelemrugalmassaga 0,08,
azaz a haztartas jovedelmének 1 %-os névekedése esetén 0,08%-
kal ng a vizfogyasztas. Ezek alapjan allithatjuk, hogy a vizfogyasztas
jovedelemrugalmatlan.

A haztartasok vizfogyasztasanak sajatar-rugalmassaga (-)0,27-
(-)0,24, azaz 1 %-os aremelkedés esetén 0,24-0,27 %-kal csokken a
vizfogyasztas. A vizfogyasztas ezek szerint kozgazdasagi definicié
szerint arrugalmatlan, vagyis alacsony az arak elmozdulasanak
fogyasztasra gyakorolt hatasa.

Az eredmények alapjan azt lathatjuk, hogy a TRV terUletén
a lakossagi ivovizfogyasztas ar- és jovedelemrugalmatlan, a
fogyasztas mértékét sokkal inkabb egyéb valtozok (haztartas
mérete, fUrd6szoba/ vizdblitéses wc, kdzségi jelleg vagy az évek
kategoériavaltozo) hatarozzak meg. Lathattuk, hogy a haztartasok
fogyasztasi kiadasainak kevesebb, mint 1-2 %-at teszi ki az ivdviz-
és szennyvizszolgaltatas. Ebbdl kdvetkezik, hogy a vizszolgaltatod
- amennyiben agazati szabalyozas ezt nem korlatozza - egy
esetleges lakossagi vizdijemelés esetén a dijndvekedésnél kisebb
keresletcsdkkenést figyelhetne meg. Bar jelenleg nincs napirenden
aviz- és csatornadijak igazitasa, a vizikozm( agazat finanszirozasi
szUkségletei elvben el6idézhetnek olyan helyzeteket, amikor a
dontéshozdk erre szanjak magukat. Ebben az esetben érdemes
tisztaban lenni a fogyaszték varhato reakcidjaval.

Kérdéses, hogy eredményeink mennyire altalanosithaték a
magyar fogyasztokra, illetve az ivoviz-fogyasztasra altalaban. A

felhasznalt adatbazisban nagy szamu kdzség, és joval kevesebb
varosi fogyaszté talalhaté: a nagyvarosok fogyasztasi mintazatat
jobban lekdvetd becsléshez érdemes lenne kib&viteni az adatba-
zist. Az elemzésiinkben felhasznalt adatbazis egy alacsonyabb
jovedelm( régidra épdl, igy feltételezhetd, hogy egy orszagos
szintl becslés esetén a sajatar- és jovedelemrugalmassagra
kapott értékek nem lennének magasabbak, mivel az adatbazis-
ban megtalalhato telepllések (és haztartasok) feltételezhet6en
érzékenyebbek az arak és a jovedelem valtozasara. Végul az ivoviz
és szennyviz szolgaltatas egyuttes dijhatasanak a vizsgalata is se-
githet a fogyasztasi dontések jobb megértésében. Mindemellett a
becsilt ar- és jovedelemrugalmassagi egyutthatdk jol illeszkednek
a szakirodalmi eredményekhez, és a hazai lakossagi foldgazfo-
gyasztasra vonatkoz6 eredményekkel is dsszhangban vannak.

KOSZONETNYILVANITAS

Az elemzés nem johetett volna |étra az InnWater projekt (https://
www.innwater.eu/) tdmogatasa, illetve a Tiszamenti Regionalis
Vizmivek ZRt. altal dtadott adatok nélkul. A szerzék eziton ko-
szobnik az InnWater és a TRV tamogatasat.
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KIVONAT: A MaViz 2023. évet érint6 statisztikai jelentése tavaly
decemberben jelent meg és bdr a szolgdltaték mdr a 2024. évi
tényadatokat készitik el6, érdemes megnézni, hogy hogyan is
alakult az Ellentételezési és Fenntartdsi Alap bevezetése eldtti
utolsé év az dgazat szamdra.

KULCSSZAVAK: szolgdltatds, kézmdiolld, vizfogyasztas, értéke-
sités, kapacitds, vizmindség, cséanyag, rdforditdsok, dtlagbér

MAVIZ HIREK

A hazai vizikozmi-agazat 2023. évi miikode-

sének attekintése

2023. év soran 38 vallalat nyujtott vizikézmU-szolgaltatast,
azonban 2023. oktober 1-t8l a Zempléni Vizm( Kft. beolvadt az
ERV. Eszakmagyarorszagi Regionalis Vizm(ivek ZRt.-be, mig a
Gyulai Kéztizemi Nonprofit Kft. szolgaltatasi terileteit az Alfoldviz
Zrt. vette at 2023. december 1-tél. (Meg kell emliteni tovabba,
hogy 2024. szeptember 30-an olvadt be a VCSM ZRt. Szolnok a
Tiszamenti Regionalis Vizmivek Zrt.-be, igy jelenleg, 2025-ben
mar csak 35 tarsasag rendelkezik Gzemeltetési engedéllyel.)

Magyarorszag mind a 3 155 telepllésén m(kodik kézmUves
ivovizelldtas - mar 2007. évtdl -, azonban 2023. év végén még volt
948 olyan teleptilés, ahol hianyzott a kdzmUves szennyvizelvezetés
és -tisztitas. A lakasallomanyt vizsgalva megallapithatd, hogy az

Elscdleges kdzmiiollo (m)

1000

ingatlanok 95,2 %-ban volt bekotve a kdzmUves ivovizvezeték és
83,6 %-ban a kommunalis szennyvizcsatorna.

A kistelepllések szennyvizelvezetéssel torténd ellatasa kovet-
keztében a masodlagos kozmdoll6 - amely az ivovizhaldzatba és
a csatornahalézatba bekapcsolt lakasok aranyanak kilénbségét
jelenti - tovabb zarddott. Az elsédleges kdzmUolld, amely az egy
kilométer ivovizvezeték-haldzatra jutd szennyvizcsatorna-hal6zat
hosszat jelenti 791 méter volt 2023-ban.

Az egy fére jutd vizfelhasznalads 2023. évben napi 101,8 liter
volt, amely az el8z6 évi 105,1 literhez képest csokkent. Ez a tav-
foglalkoztatas, illetve az otthoni munkavégzés visszaesésével is
magyarazhaté.

Masodlagos kizmuolls (%6}
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1. dbra: Elsédleges és a mdsodlagos vizikézmd-olld alakuldsa 2014-2023 kbzott (forrds: KSH)
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A kitermelt viz mennyisége 2023. évben a 36 ivovizszolgaltatd
adatai alapjan ~655,3 millié m3-t tett ki. A viztermelésre 2014
6ta novekvd tendencidt mutat, bar a tavalyi évben visszaesés
volt tapasztalhato.

millié m3
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660 -
640 4
620 o

600 4
580 4
560 4
520 . .

A vizbazisok kapacitasa atlagos napi felhasznalassal szamolva
elegenddnek mutatkozik, azonban az egyre szélséségesebb id6-
jarasok miatt egyes szolgdltatasi terlleteken, kiilondsen a szdraz
nyari hénapokban a napi cslicsfelhasznaldsok megnovekednek.
A legnagyobb napi vizfelhasznalas a teljeskorien adatot nyujtéd
31 Uzemeltet6bdl 6 esetében
haladta meg az atlagos napi
kapacitast.

Az ivévizmintak megoszIasat
tekintve 54 502 db bakteriolé-
giai, 11 218 db mikroszképos és
58 273 db kémiai mintavételre

m Kdedzemi viztermelés (millid m3)

2. dbra: Kbziizemi viztermelés alakuldsa Magyarorszdgon 2014-2023. év

kozott (Forrds: KSH)

A kitermelt viz szarmazasat tekintve a felszin alatti vizek birnak
dontd jelent&séggel. 2023. évben 94,8 %-ban (620,9 millid m3)
felszin alatti és 5,2 %-ban (34,4 milli6 m3) felszini vizbazisbol
kerult kitermelésre a szolgaltatott ivoviz.

233,53 W Talajviz
B Rétegviz
Karsztviz
M Parti szlrés
B Felszini
86,5

' kerult sor 2023-ban, 34 MaViz
tagvallalat adatszolgaltatasa
alapjan. A kifogasolt ivoviz min-
tak aranya 5,6 % volt a bakterio-
I6giai, 11,5 % a mikroszképos és
7.2 % a kémiai mintak esetében.

Az elosztéhalbzatokba taplalt ivoviz mennyisége 2023. évben
35 MaViz tagszervezet adatai alapjan 617,7 millid m3, amely a
kitermelt mennyiségiik 95,7 %-a volt. A tarsszolgaltatok kozott
az ivoviz-atadas/atvétel mennyisége a fenti tagvallalatok altal
jelentett értékek alapjan ~39,3 millié m3-t tett ki 2023-ban.

A fenti szolgaltaték 6sszesen ~466,6 millid6 m? ivovizet értéke-
sitettek a felhasznaldknak. Az értékesitési kilonbozet igy 151,1
millié m3, ami a haldzatba taplalt viz kdzel 24,5 %-a volt. A haldzati
veszteség becslések alapjan ebbdél ~132,9 millid m? volt, ami a
betaplalt viz 21,5 %-a.

3. dbra: A kitermelt viz (millié m>/év) megoszldsa vizbdzisok szerint 2023-ban
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4. dbra: Az elosztéhdldzat anyag és kor szerinti dsszetétele (forras: MaViz)
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A szolgaltatok altal tzemeltetett ivoviz-halézat 2023. évben
94.289 km hosszu volt, melybdl az elosztéhal6zat 69 629 km-t,
a bekotbvezetékek 24 660 km-t tettek ki.

Az elosztéhalozat atlagos életkora ~38,7 év. A vezetékhal6zaton
27 valaszadé tagszervezet 6sszesen 163 km hosszan végzett
feldjitast, illetve cserét, ami azt jelenti, hogy ezen tagszervezetek
halézatara vetitve a megujulasi arany csak 0,23 %.

A kitermeléshez hasonléan alakult az értékesitett ivéviz meny-
nyisége is. E tekintetben a 2010-es évek kdzepe 6ta egyenletes
ndvekedés tapasztalhatd, igaz a tavalyi évben tortént egy enyhe
visszaesés.

Az ivoviz 75 %-a a lakossag és 25 %-a a nem lakossagi szegmens
szamara kerult értékesitésre.

czer m*

Az egy lakossagi felhasznalasi helyre jutd éves vizfogyasztas,
amely a lakossdgnak szamlazott ivéviz mennyisége és az ivoviz-
zel ellatott lakossagi felhasznalasi helyek szamanak hanyadosa,
2023-ban dtlagosan havi 6,84 m®/csatlakozas értéket mutatott. A
kiugro févarosi értékesités miatt az adatok medianjat is érdemes
megadni, ami 6,57 m3/csatlakozas/hé volt. Ez el6z6 évben az atlag
7,24 m3/csatlakozas volt, ami azt mutatja, hogy a felhasznaloi
korok kozott tortént egy visszarendezddés a fogyasztast illetéen
a nem-lakossagi felhasznaldk felé (tdvmunka végzés visszaszo-
ruléban), ugyanakkor a nem-lakossagi felhasznalok kérében is a
megel6z8 évnél kisebb fogyasztas volt észrevehetd.

A tagszervezetek altal Uzemeltetett csatornahalézat hossza
2023. évben Gsszesen 77 323 km volt, melynek 71,3 %-at a szeny-
nyvizgy(ljté-gerinchaldzat, 28,7 %-at a bekotévezetékek adtak.
Az Uzemeltetett csatornahalézaton beliil az elvalasztott szeny-
nyviz-csatorna hossza 73 882 km volt, amely a teljes rendszer

93,8 %-a.
Az Uzemeltetett csatornahalézat
103 a0 tébb mint 85 %-a miianyagbdl ké-
o0 181 szllt, a betonbdl készlt csévek ara-
nya 7 % koral van, a maradék 9 %-ot

B Hirtartisok W Egyéb fogyaszlok

5. dbra: A szolgdltatott ivdviz mennyisége 2014-2023. év kbzott (forrds: KSH)
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6. dbra: Ertékesitett ivéviz (m3/év) mennyiségének megoszldsa lakossdgi és nem
lakossdgi fogyasztdk k6zdtt 2023. évben

W intézmeényel, ankormanyzatok, allamigazgatasi szervek (m3)

W Lakossagi felhasznaldk dsszesen (m3)

az azbesztcement, acél, kéagyag és

egyéb (pl. falazott) anyagu vezeté-
kek teszik ki. A hal6zat korat tekintve
elmondhatd, hogy a vezetékek tobb,
mint fele a 2000-es évek 6ta kerdlt
lefektetésre.

Az adatgy(jtés és a becslések
alapjan a szolgaltatok altal dssze-
gyUjtott és kezelt szennyviz mennyi-
sége 2023. évben 567,7 millid m3-t
tett ki, melynek ~17,5 %-a tarsszol-
galtatok kozott kerult dtadasra-at-
vételre (A KSH adatgyUjtése alapjan
a kezelt szennyviz-mennyiség 597
millié m3 volt.).
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7. dbra: A csatornahdlézat anyag és kor szerinti &sszetétele a MaViz
tagszervezetek esetében (forrds: MaViz)

tavalyi évben dsszesen 841 szennyviztisztitd telep volt Gzemben,
melyek éves (mechanikai) kapacitasa 836,3 millid m3-t tett ki.
Ennek a kezelt mennyiség alapjan 67,9 %-a kerUlt kihasznalasra
2023-ban.
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8. dbra: Szennyvizhdlézaton elvezetett szennyviz mennyiségének alakuld-
sa 2014-2023 kdzott, tisztitdsi fokozatok szerint (forrds: KSH)

2023-as év a 8. legcsapadékosabb év volt 1901 éta, ami miatt
az egyesitett csatornahaldzaton keresztil a korabbi évekhez
képest magasabb mennyiségli csapadékviz jutott a tisztitdkba.
Aténylegesen szamlazott szennyviz mennyisége (m?3/év) igy 6sz-
szesen elérte a 422,5 millid m3-t. A visszagy(jtott viz aranya - a
szamlazott szennyviz és értékesitett ivéviz hdnyadosa alapjan
- 2023. évben 89,3 % volt.

A beérkezett szennyviz tisztitdsa utan hozzavet6legesen 288,6
ezer tonna szarazanyag tartalmu szennyviziszap keletkezett az
orszagban.

2023. évben a lakossagi felhasznalék esetében az alkalma-
zott atlagos nett6 ivoviz-dij' megkodzelitéleg 248,8 Ft/m3, mig a
nem-lakossagi felhasznalok esetében 322,4 Ft/m?3 volt. A lakossagi
felhasznalok esetében az alkalmazott atlagos netté csatornadij?
281,2 Ft/m?, mig a nem-lakossagi felhasznalék esetében 365,2
Ft/m3 volt.

A vizikbzmU-szolgaltatasbol szarmazd halmozott arbevétel az
agazatban 268,6 Mrd Ft volt 2023. évben, amely 5,1 Mrd Ft-tal
alacsonyabb az el6z8 évinél. A csdkkenés a kisebb értékesitett
mennyiséggel magyarazhato.

Az engedélyes szolgaltatdk egyéb bevételek cimén a fétevékeny-
ségek kozott 170,2 Mrd Ft-ot kdnyveltek el. Az egyéb bevételbdl
a lakossagi viz- és csatornaszolgaltatas 6nkormanyzatok altal

'Alapdijjal egyutt szamitott dij.
Alapdijjal egytt szamitott dij.

igényelhet6 tamogatasa 4,5 Mrd Ft, a vagyonkezelésben [évd
allami eszk6zok visszapétlasi kotelezettségének elengedésével
Osszeflggd veszteség elengedése 22,3 Mrd Ft, mig az energia-
koltségekre és bérfejlesztésre adott allami tamogatasok dsszege
megkozelitéleg 120,5 Mrd Ft volt 2023. évben.

Az anyag jellegl raforditasok értéke 231,2 Mrd Ft-ot tett ki.

0,3% 0,1%

13,8%

A vizikbzm{-szolgaltatdk bérkoltsége dsszesen 133,0 Mrd Ft-
ot, a személyi egyéb kifizetések 13,5 Mrd Ft-ot, mig a fizetett
bérjarulékok 18,7 Mrd Ft-ot tettek ki.

A 2023. évi atlagos statisztikai allomanyi létszam a vizikdz-
mU-szolgaltatd vallalatoknal 20 097 f6 volt, amely 116 f6vel
tobb az el6z6 évinél. A munkavallalok kordsszetételét tekintve
elmondhaté, hogy a 60 év felettiek aranya tovabb novekedett,
azaz az agazat korfaja tovabb idésodott. Az atlagos allomanyi
létszamon belll a fizikai foglalkozasuak aranya 63,0 %-ot tett ki,
mig az érettségivel és/vagy technikummal, valamint a felséfoku
végzettséggel rendelkezé alkalmazottak aranya az 6sszes lét-
szamon belul kézel 56,0 % volt. A munkaerdhiany a vizikozmi
agazatban is jelentkezik. 30 tagszervezet jelzése alapjan 2 788 f6
felvételére lesz szUkség a kdvetkezd harom évben. Ez a jelenlegi
létszamuk kozel 15,8 %-at teszi ki.

A fluktuacié (a kilépé munkavallalék létszamanak aranya az
atlaglétszamhoz képest) ~11,8 % volt az el6z8 évben, amelyek
jellemzd8en a nyugdijazassal és az alacsony atlagkereset miatti
kilépéssel allnak 6sszefliggésben.

Igenybe vett szolgaltatasok értéke

Egyeb szolgaltatasok értéke

W Eladott aruk beszerzesi érteke

W Eladott (kézvetitett) szolgaltatdsok értéke

Kozvetlen anyagkoltség

Vasaroltviz kbltsége

Technologiai villamosenergia kiltseg

mEpveb anyapkiltsag

9. dbra: A vizikézmd-szolgaltatdshoz kapcsolodd halmozott anyagjelleg
rdforditdsok megoszIldsa
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10. dbra: Brutté dtlagkeresetek alakuldsa a vizikbzmd-szolgdltatékndl 11. dbra: vizik6zmd-szolgadltatdk alaptevékenységbdl szarmazd addzott eredménye 2023. évben (forrds: MaViz)
2015-2023 év kbzott (forrds: KSH, MaViz)
2023-ban a vizikdzmi-szolgaltatéknal a bruttd atlagkereset® —_— . . 2y
. Lo i Vizikozmii-szolgaltatok halmozott adatai (Mrd Ft) S Csatorna o Engedélyes Dumaen
551.306 Ft/f6 volt, amely az el6z6 évhez képest 20,7 %-os emel- Bsszesen = 8
kedést jelent. Ennek ellenére ez a 2023. évi nemzetgazdasagi S ki il e il s e i s e
L. , , , , K 1L [Aktivalt sajat teljesitmények értéke 4.3 1.7 0.2 6.0 6.2
brutté atlagkereset alatt talalhato, tovabba a konkurens energi- I [Egvéb bevételek S50 = 6 765 v
aipari vallalatok (858 669 Ft/f6) atlagkeresetének csak 64,2 %-a. IV. |Anyagjellegii raforditasok 105.1 1261 30.8 231.2 262.1
Az egyéb raforditasok engedélyes tevékenységek esetében 45,5 o | G e et 81,4 712 12,6 1526 165,1
. . . . . VI.  [Ertékeskkenési leirds 18.2 23.1 1.4 41.3 2.7
Mrd Ft (0sszes tevékenységre vetitve 49,0 Mrd Ft) 6sszeget tettek —
VII. [Egyéb raforditasok 22,9 22.6 3:5 45.5 49.0
ki. Az itt megjelend f6bb kozterhek az alabbiak voltak: A. [0ZEMI ((ZLETI) TEVEKENYSEG EREDMENYE (I+1L+TILIV.-V.-VI.-VIL) -11.0 -14.8 7.1 258 -18.6
. Kozm(vezeték add: ~12,7 Mrd Ft VIII. [Pénziigyi miiveletek bevételei 2.2 1.8 21 4,1 6.2
. Heri ipar(jzési ado: ~3,2 Mrd Ft, IX. Pt’:’nziig:‘,'i mﬁvelftekréforditésai : 0.6 0.5 0.2 1.1 1.3
. L B. [PENZUGYI MVELETEK EREDMENYE (VIIL-IX.) 1.6 1.4 1.9 3.0 49
' Kérnyezetterhelési dij: ~2,3 Mrd Ft C. |ADOZASELOTTI EREDMENY (+B.+C.) 9.4 -13.4 9.1 -22.8 -13.7
. Innovacids jarulék: ~0,5 Mrd Ft, D. |ADOZOTT EREDMENY (+C.-XIL) -0.6 -13.7 8.7 -23.3 -14.6

AvizikdzmU-szolgaltatashoz kapcsol6dé tizemi raforditasok és
bevételek ereddjeként az Uzemi eredmény soron 2023. évben
Osszesen -25,8 Mrd Ft keletkezett. Meg kell jegyezni, hogy 8
szolgaltatonak volt pozitiv a fétevékenységbdl szarmazé Gzemi
eredménye, azonban ebbdl 6 vallalatnak a 100 millidé Ft-ot sem
érte el. A kilénb6z8 szolgaltatok altal elért Gzemi eredmények
ugyanakkor nagyon eltéréek, a két szélséérték -10,6 Mrd Ft és
+0,3 Mrd Ftvolt.

A masodlagos tevékenységek az dgazat tagvallalatainak dsszesitett
Uzemi eredményéhez 7,1 Mrd Ft-tal jarultak hozz3, igy a szolgaltatok

Osszesitett Uzemi eredménye -18,6 Mrd Ft volt a 2023. évben.

3A bérkoltség és az statisztikai létszam hanyadosaként kalkulalva

12. dbra: Avizikbzmd dgazat 2023. évi halmozott eredménye (forrds: MaViz)

Osszegezve elmondhaté, hogy a bérfejlesztésre nyujtott timogatasoknak készénhet8en 2023-ban jobban nétt az dgazatban dol-

goz6 munkavallalok havi atlagbére (551 306 Ft), mint a nemzetgazdasagi atlag. Azonban ez még mindig nem elegend6 ahhoz, hogy

a munkaerd-problémak megoldddjanak. A kapott energia- és egyéb miikodési tdmogatasok is csak részben tudtak ellensulyozni

az Uzemeltetési koltségek novekedését. Az dgazat finanszirozasi problémait latva a Kormanyzat is érzékelte, hogy sziikség van a

beavatkozasra. Ennek kdvetkeztében az Energialigyi Miniszter decemberi 25/2023. (XII. 13.) szdmu rendeletében a nem-lakossagi

felhasznaldkat érintéen Uj vizik6zm(-szolgaltatasi dijakat dllapitott meg. Ezzel parhuzamosan létrehoztak a Vizikozmi-fejlesztési és

Ellentételezési Alapot, amely allami tamogatassal kiegésziilve a hatranyosabb helyzet( szolgaltatok anyagi helyzetén kivan javitani,

egyben a régdéta halogatott beruhazasokat és rekonstrukciokat hivatott 6szténézni. Kivancsian varjuk a 2024. évi adatokat, hogy

szamokban is lassuk mennyit javult a helyzet és hogy milyen hatassal voltak a meghozott intézkedések.
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MAVIZ HIREK

A Maviz MUszaki Bizottsaga

RADACS ATTILA
elnok
MaViz Miiszaki Bizottsag

idén féként online formaban
Ulésezett, tovabba tobb Ope-

rativ Vezet6ségi tlés mellett,

radacs.attila@bakonykarsztrt.hu a MaViz szakmai rendezvé-

nyein személyes Uléseken és
email-es kapcsolattartas Utjan végezte feladatait. Az idén is az
Operativ Vezet8ség tett javaslatot az éveben megvaldsitandé
tevékenységekre és megvitatast igényld témakoreire. Ezen téma-
korok kozé kerultek: a Havaria eseti eszk6zok és szolgaltatasok
listajanak felallitdsa és a MaViz honlapon torténd elérhetéségének
biztositasa; a GFT médositasara MaViz ajanlas készitése; gyakorlati
videodtar létrehozasa, melyhez a MaViz tagok hozzaférhetnek; az
elmult 10 év Bizottsagi ajanlasainak 0sszegyljtése és a MaViz
honlapon elérhet&vé tétele.

Ezen kivul a 2024. évi bizottsagi munka el6készitése kapcsan
3 f6 feladatcsoport kerult kijel6lésre, melyek mentén az éves
munka struktdraloédott:

1. Hivatalokkal, hatésagokkal a személyes talalkozék uUjrain-

ditasa-folytatasa (EM, MEKH, BM-OKF, OVF);

2. Jov6épités, képzés, tudastranszfer, szakmai napok szer-

vezése

3. Tanulmanyok, miszaki ajanlasok készitése

Idei legnagyobb volumend feladatunk az Energiatigyi Miniszté-
riummal tortént, szamos jogszabalymddositast érinté szakmai
vitasorozat, amely mar januarban elindult. A MUszaki Bizottsag
kiemelt témakorként kezelte a Bizottsag az Energialigyi Minisz-
térium szamara jogszabalymodosité csomag készitését. A Ma-
Viz-hez felkérésként érkezett, hogy készitse el az agazat szamara
legfontosabb jogszabalymodosito javaslatait. Eza munka a tobbi
MaViz-es Bizottsaggal kozosen készilt. A munka még 2023-
ban indult és 2024-ben is folyamatosan zajlott. A tébb kdrben
megkuldott jogszabalymodositd javaslatokat a Minisztérium

feldolgozta, majd azt kdvet8en személyes részvétell szakmai
vitara bocsatotta. A tobb kdrben zajlé egyeztetés sorozat alatt
minden alkalommal MUszaki Bizottsagi tagok is helyet kaptak a
MaViz-es delegacioban.

Atalalkozékon Rentz Tamas helyettes allamtitkar mellett féosz-
talyvezet6 és osztalyvezetdi szinten is jogi és mlszaki munka-
tarsak voltak jelen a Minisztérium részérél. Elséként a Vhr és a
Vksztv médositd javaslatok Ugyében zajlott eszmecsere, majd
az év folyaman a tobbi jogszabdly is sorra kerllt. Kilon Miszaki
Bizottsagi javaslat készult a GFT-t érint8 jogszabalymaodositasi
el6terjesztésekhez. Nagysagrendileg 10 talalkozé zajlott az év
soran és mar 2025. év januarjaban is volt alkalmunk a GFT-vel
kapcsolatban kifejteni nézeteinket, masodik kdrben.

igéretet kaptunk tovabba, hogy a kdzeljovében az elvalasztott
rendszer( csapadékcsatornak témakore kerdl targyaldasztalra
haromoldali megbeszélés keretein beltl a MEKH-et bevonva. To-
vabba hatravan még a megkuldott javaslatok kdzul a 123/1997-es
Korm. rendelet és a Vizgazdalkodasi torvényt moédosito javasla-
tainak egyeztetése. A fenti témakorokon tul a Miszaki Bizottsag
tovabbi témakordk bevonasat javasolja majd az egyeztetéseken:

* Az OVF-fel kdzdsen a szennyvizcsatorna tartdzkodasi idék

és az agglomeraciok felulvizsgalata; mederhasznalati dij
csokkentése, vagy eltorlése.

A meglévé szakmai tudas gyUjtésére fokuszalva egy szakmai
videotar létrehozasanak keretei kerlltek meghatarozasra, majd
tagszervezeti probavidedk megosztasaval a hivatalos felkérék
megkuldésre kerultek. A beérkezett tudasanyagot a MaViz zart
honlapjan érhetik el az érdekl6d&k. A videdk beérkezését folyama-
tosan varja a MaViz Titkarsaga. A jov8ben a videotar fejlesztésére
szeretne tobb hangsulyt fektetni a Bizottsag. Vizsgaljuk a lehet6-
ségét, hogyan lehetne bevonni a Vizipari Tagozat tagjait, illetve
pdf (elektronikus) széveges dokumentumokkal is kiegészitenék az
elektronikus tudastarat (pl.: szerelési kézikonyvek megosztasa).

A Miszaki Bizottsag munkassaga 2024-ben

A havaria, eseti anyagok és eszkdzdk listaja kapcsan meg-
allapitasra kerult, hogy a Nemzeti VizmUvek Zrt. az Univerzal
Kft. kozrem(kodésével virtudlis eszkozlistat is készitett, illetve
Uzembiztonsagi anyagkészlet raktarakat is |étrehozott. Ha ehhez
az 6nkormanyzati cégek is hozzaférhetnek, akkor nem sziiksé-
ges MaViz-es lista, az csak duplikaciét eredményezne. A tébbi
feladatunk megvalésitasra kerult.

A Miszaki Bizottsag a Munkatervi feladatokon tul az alabbi
témakorék megvitatasaval foglalatoskodott:

« anem lakossagi dijvaltozasbol fakad6 bekotési atméré-

csokkentés kérelmek kezelésérdl;

+ anem lakossagi vizdij megallapitasa nyoman a tavh&szolgal-
taték problémakdre, hiszen nem minden tavhdszolgaltato
fizette ki az elsé emelt dijas szamlakat;

*  atlziviz mérdk esetén szamlazhato alapdijrél, tovabba a
kombimérék helyett tlziviz mérék felszerelésének prob-
lematikajarol,

*  abeszerzések soran felmeruld problémak és azok lehet-
séges megoldasairdl;

A VizikdzmU Szerel6verseny, a VizikdzmU Konferencia és a F6-
mérndki Ertekezlet szakmai timogatasa idén sem maradhatott
el. AF6mérnoki Ertekezlet idén 300 f6 részvételével valsult meg,
és csak ezen a rendezvényen dsszesen 40 db, féként mUiszaki
fokuszu el8adast hallgathattak meg a kollégak.

A Miiszaki Bizottsag altal javasolt és szervezett
szakmai napok:

2024. januar 31.
sz6l6 toérvény hatalyba |épésére

Mivel a torvény valtozasai érintik a vizikozm( agazatot is - mind
az Uzemeltetdi, mind pedig a vizipari szolgaltatékat beleértve -
fontosnak tartottuk, hogy tagszervezeteink elsé kdrben értesulje-
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nek az 6ket érintd valtozasokrol és id6ben meg tudjak kezdeni a
felkészulést az Gj id6szakra. Elvallalta felkérésiinket Danyi Gabor
miniszteri biztos, aki az Epitési és Kdzlekedési Minisztérium
képviseletében ismertette a jogszabalyt, valamint a jogalkotdi
szandékokat, célokat. Koji L&szl6, az Epitési Vallalkozék Orszagos
Szévetségének (EVOSZ) elndke a szakmai képviselet szerepérél
tartott tajékoztatdt a jogalkotas folyamatanak tekintetében. Jancsé
Béla, a Magyar Mérnoki Kamara Vizgazdalkodasi és Vizépitési
Tagozatanak elndke a jogszabaly vizikozm{ agazatra vonatkozd
specialitasairol tartott ismertetdt, segitve a mérnok szakma
felkészulését a torvény alkalmazésara. A vizikdzm( szolgalatok
részérdl és a vizipari tagok képviseletében is tobb tagszervezetiink
vallalt kozrem(kddést, osztotta meg tapasztalatait. A szakmai
nap forumbeszélgetéssel zarult. A rendezvényen kdzel 100 8
vett részt 50 tagszervezet részérol.

2024. aprilis 25.

A szennyviz transzport folyamat és a szennyviz kondicionalas
kérdései és korszerl megoldasi médszerei

A szakmai program elsé felében az izemeltet8k tapasztalataival
kapcsolatosan hangzottak el tjékoztat6 el6adasok. Ezt kbvetben
Dr. Patziger Miklos, a Budapesti M{szaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Vizi KézmU és Kornyezetmérnoki Tanszékének tanszék-
vezet@je a regionalis szennyvizrendszerek hatékonysagnoveld
fejlesztésérdl tartott ismertetdt. A vizipari tagok képviseletében
is tobb tagszervezetlnk vallalt kzrem(ikddést, hogy megosszak
tapasztalataikat a résztvevOkkel a hosszu tartézkodasi idejl vagy
kiemelten rossz min8ségli szennyviz kondicionaladsanak lehe-
téségeirdl, a jol m(kddd rendszerek tervezésének alapelveirdl.
Minden el8adashoz érkeztek kérdések, kiegészitések, igy a kiala-
kult szakmai diskurzus nyoman igazan aktualis informaciokkal
gazdagodhattak a résztvevik. A rendezvényen kdzel 100 f6 vett
részt 40 tagszervezet részérél.

2024. junius 27.

Korszer( méréseken alapulé folyamatiranyitas a vizik6zmda
agazatban

A szakmai napon a digitalizacio kapcsolata a vizik6zm( agazat-
tal kerult a fokuszba. Azt a témakort jartuk kérbe, hogy milyen
méréstechnikai és folyamatirdnyitasi rendszerekhez kapcsolédé

Ujdonsagok segithetik az izemeltet6ket mindennapjaik soran. A
megfelel& mérések és az adatgydjtés hasznossaganak tervezdi
szemmel torténé megvizsgalasa Uzemeltetd tagszervezeteink
mutattak be, hogyan integraltak a digitalizaci6 altal nyujtott
lehet&ségeket a mindennapokban, hogyan szinkronizaltak/szink-
ronizaljak az egyes rendszereket és fejlesztették az Uj funkcidkat a
tdmogatas optimalizacié érdekében. A digitalizacidhoz szervesen
kapcsolddik a digitalis vilagba juttatott adataink védelme, ezért
a kiberbiztonsagot kézpontba helyez8, a NIS2 el8irasokra valo
felkészulést segit6 el6adasok is a programba kertltek mind az
auditot, mind a napi alkalmazast illet8en. A vizipari méréstechnikai
tapasztalatok bemutatasa mellett a mérésekbdl szarmazé adatok
gyUjtésérdl és kezelésérdl sz616 el6adasok sem maradhattak el,
hogy teljes képet kapjunk a témdaban, hiszen pontos adatokra
van szukség, melyre az iranyitas, szabalyozas tdmaszkodhat. A
rendezvényen 70 8 vett részt kdzel 40 tagszervezet részérol.

Egyéb agazati rendezvényen tortént megjelenések:
2024. junius 12-én kerult megrendezésre Bajan a lll. DECENT-
RALIZALT SZENNYVIZTISZTITAS KONFERENCIA a Nemzeti Kézszol-
galati Egyetem Viztudomanyi Karanak szervezésében. A Magyar
Vizik6zm( Szdvetség tarsszervezéként volt jelen, tovabba tobb
fellleten is kapott lehet8séget a vizikdzmU-szolgaltatdk érdekében
felszélalni. Kugler Gyula, elndkségi tagunk kdszontjével emelte
arendezvény fényét, Radacs Attila a MUszaki Bizottsag elndke a
~Decentralizalt szennyviztisztitas vizikdzml Uzemeltet6i szem-
pontbdl” cim( el8adasaban oszthatta meg a vizikdzm( agazat
tapasztalatait az egyedi kis szennyviztisztitokkal kapcsolatosan. A
rendezvény részeként megval6sulo kerekasztal-beszélgetésben
pedig Nagy Edit fétitkart kérdezték a decentralizalt szennyviztisz-
titas Uj jogszabalyi kereteinek agazatra gyakorolt hatasairél és
az erre valé felkészulés gyakorlati nehézségeirdl. A konferencia
idején standokon mutatkoztak be az egyedi szennyviztisztitd
kisberendezéseket gyarto, forgalmazo6 cégek.

2025. évi kitekintés

Az OV el6készitette a kdzbeszerzésrél sz6lé soron kovetkezd
szakmai napot, mely februar 13-an valésult meg.

2025. évre vonatkozdan tovabbi szakmai napokat is terveziink,
tekintettel arra, hogy az egy napos célzott szakmai forumok la-

togatottsaga igen magas. Eddig beérkezett témakor javaslatok:
szennyviztisztito telepek tisztitasi képessége, csatornaba jutd
szennyezések felderitése.

2025-6s Munkatervi feladatként megfogalmazédott, hogy a
Bizottsag késziteni kivan egy preventiv allasfoglalast a 2000 LE
alatti telepulések szennyviztisztitasi lehet8ségeire vonatkozdan.

A BESZAMOLOT OSSZEALLITOTTA:
Erdei-Kasperkievicz Kinga és Radacs Attila
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Uzembiztonsagi raktar Nyugat-
Magyarorszag utan mar az
orszag keleti régiojaban is

A NEMZETI ViZMUVEK ZRT. TAGVALLALATAI UZEM- ES
ELLATASBIZTONSAGANAK FOKOZASAT HIVATOTT
SZOLGALNI A SZOLNOKON LETESITETT, HAVARIA HELYZETEK
KEZELESEHEZ SZUKSEGES ESZKOZOK ES BERENDEZESEK
KESZLETEZESET BIZTOSITO REGIOS UZEMBIZTONSAGI
RAKTAR.

December 10-én V. Németh Zsolt vizgazdalkodasért felelds
allamtitkar és Haranghy Csaba, a Nemzeti Vizm{vek Zrt. vezérigaz-
gatdja sajtotajékoztato keretében nyitotta meg az orszag immar
masodik régiés Uzembiztonsagi raktarat és havaria eszkdzparkjat.

A Veszprémben mar Uzemeld Iétesitmény utan most a kele-
ti orszagrészben megnyilt régios kdzpont a vizikdzmU-agazat
integracios programjanak Ujabb fontos mérfoldkovét jelenti.
A két bazis tovabb noveli a Nemzeti VizmUvek Zrt. kotelékébe
tartozo vizikozmU-szolgaltatdk zem- és ellatasbiztonsagat, hoz-
zajarulva a szolgaltatasi tertletikon él6k magasabb szinvonalu
kiszolgalasahoz. E tekintetben kulcsfontossagu a megfelel6 kész-
letgazdalkodas, hiszen a 0-24 6ras, folyamatos zem és a gyors
hibaelharitas is nagymértékben fligg a megfelel® alkatrészek,
eszkdzok és berendezések rendelkezésre allasatol. Ugyanakkor
a kdzszolgaltatassal jaro készletgazdalkodasi feladatok ellatasa
is hatékonyabba és gazdasagosabba valik.

Miként V. Németh Zsolt allamtitkar kiemelte, 2024-ben 200
milliard forintos nagysagrendben valosultak meg vizikdzmGvekkel
kapcsolatos beruhazasok, aminek mintegy fele rekonstrukcié
volt. A 2025-6s tervek szerint pedig legalabb 250 milliard forint
jut majd tovabbi fejlesztésekre, ezen bell 100 milliard forint folé
emelkedik a rekonstrukciora forditott dsszeg.

Haranghy Csaba, a Nemzeti VizmUvek Zrt. eddigi tevékenysé-
gét Osszegezve elmondta, hogy 2024 decemberéig 17 tarsasag
csatlakozott az allami vizikdzmi-szolgaltatok koréhez, és tovabbi

két, tamogaté feladatokat ellatéd cég is
a Nemzeti VizmUvek Zrt. irdnyitasa alatt
végzi tevékenységét. Ezzel az orszag te-
riletének tébb mint felén mar allami
tulajdonban 1évd szolgaltatdk latjak el
a vizikdzmU-tuzemeltetési feladatokat,
orszagszerte csaknem 5 millié ember
ivovizellatasat, illetve szennyvizelvezeté-
sét biztositva. Ezeknek a tagvallalatoknak
az ellatas biztonsaganak és a szolgalta-
tasok szinvonalanak folyamatos emelése mellett a hosszu tavu
gazdasagi stabilitasa is biztositott.

A decemberben atadott szolnoki és a mar korabban Gzembe
helyezett veszprémi raktarban olyan specialis, 4-12 vagy akar
18 hetes gyartasi idével késziild, nagy atmérdjl cséhaldzati ja-
vitdidomok, valamint berendezések, eszkdzdk és gépek kapnak
helyet, amelyek vis major helyzetek kezelésében jelentenek se-
gitséget. Jelenleg 50 millié forint értékben, kozel szazféle termék
all rendelkezésre. A két, logisztikai szempontok alapjan kivalasz-
tott régios Uzembiztonsagi raktar havaria helyzetek kezelésére
szolgald anyag- és eszkdzparkja tovabb noveli a kdzszolgaltatas
folyamatossaganak biztonsagat - kiegészitve a Nemzeti VizmUvek
Zrt. 17 tagvallalatanak 215 telephelyén, tobb mint 36 000 m?-en
jelenleg is millidrdos nagysagrendben rendelkezésre all6, halo-
zati hibajavitashoz szikséges, elssorban kis atmérgji csdvek,
szerelvények és eszkozok allomanyat.

A gyorsabb és hatékonyabb reagalast szolgalja az a digitalis,
valés idejl nyilvantartason alapul6 eszkézpark-platform is, amely
a szolgaltatok szamara térképpel tamogatott, orszagos ralatast
biztosit a havaria esemény helyszinéhez legkdzelebb talalhato,

elérhetd gépparkrél is. Nagy teljesitmény( daruk, aggregatorok,

emeldk, ivovizszallitd jarmivek, WOMA-k, transzformatorok,
szennyvizszippantok, ductablak adatbazisa segiti a vizikozmi-tze-
meltet6ket.

Az Energialgyi Minisztérium és a Nemzeti Vizmdvek Zrt. k6z6s
szandéka szerint a jov6ben a két régids raktar nemcsak az allami
tulajdonban 4ll6 tarsasagokat szolgalja ki, hanem valamennyi,
vizikbzmU-ellatast nydjtd szolgaltatd és a katasztréfavédelem
szamara is hozzaférhetévé valik.

A szabdlyzat célja, hogy a Nemzeti VizmUvek Zrt. tulajdonaban
allé vizikozmu-szolgaltatd tarsasagok teljes ellatasi teriletén, va-
lamint a Nyirségviz Zrt. (a tovabbiakban egyuttesen: Tarsasagok)
allami tulajdonu vizik6zmG rendszerén fellépd elére nem lathat6
Uzemzavarok hatékony és gyors kezelése érdekben eklatans
modon meghatarozza:

a) a havéria esemény fogalmat,

b) és a havaria eseményhez kapcsol6do egységes kom-
munikaciés eljarasrendet.

Tovabba célja, hogy a Tarsasdgoknal érvényben lévé havaria
elharitast szabalyzo eljarasrend, jelen szabalyzatban foglaltakkal
0sszhangba keruljon.
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Idén i§ lehet szavazni az
»EV cikke"” dijra!

2025-ben is lehet szavazni az , Ev Cikke” dijra, hdrom kategéridban:
Ipari Gjdonsag: A Vizm( Panoramaban 2024-ben megjelent, az Ipari Ujdonsag
és Vizipar szemével rovatban kozolt cikkek
+ Szolgaltaték szemével: A Vizm( Panoramaban 2024-ben megjelent, a Szolgal-
tatok szemével rovatban kozélt cikkek
+ Viz és tudomany: A Vizm( Panoramaban 2023-2024-ben megjelent, a Viz és
tudomany rovatban kozdlt cikkek
A szavazasra aprilis 15-t8l junius 15-ig van lehet8ség. A szavazas online formaban
torténik, a linkek a MaViz honlapjan és a MaViz hirlevélben lesznek elérhetdek.
https://maviz.hu/hirek/ev-cikke-dij-2025

Az év cikke dij szavazasra jogosultak kore: mindazok, akik a vizikzmi dgazathoz
Uzemeltet6i, vizipari, tudomanyos m(hely, hatdsagi, tulajdonosi vagy feltgyeleti
oldalrél kétddnek. Mindenki kategorianként egy szavazatot adhat majd le. A legtobb
szavazatot elért cikkeket a MaViz dijazza okle-
véllel és emléktarggyal. A dijak atadasara a
kovetkezd FGmérnoki Ertekezleten kertl sor,
ahol a nyertesek révid el6adasban mutathatjak

be dijnyertes cikklket.

Kérjuk, hogy munkatarsai kérében is terjessze ’3%(
a VizmU Panorama értékeit, cikkeit, ezen szavazasi \\T\’
lehet8séget. K&szdnjuk, hogy szavazataival hozzajarul a

kezdeményezés sikeréhez, a vizikzmd szakmai kdzdsség ‘
formalasahoz, egyben tartasahoz és nem utolsé sorban a o\
Vizm{ Panorama és az altala képviselt szakmai irdnyvonal \P*

népszerUsitéséhez.

Kdszonjuk,
AVizm( Panorama és a MaViz csapata


https://maviz.hu/hirek/ev-cikke-dij-2025
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DUPUIT, Arséne Jules Etienne Juvénal
(1804 - 1866)

TOLNAI BELA
okl. gépészmérnok
BioModel Bt.

tolnaibela51@gmail.com

FRANCIA MERNOK ES K0ZGAZDASZ

Dupuit 1804. majus 18-an, Napo-
leon uralkodasa idején Fossano-ban
(ma Olaszorszag) szuletett. Téz éves
volt, amikor szllei Franciaorszagba
emigraltak. Versailles-ban tanult,
érettségi vizsgajan fizikai dijat ka-
pott.

Egyetemi tanulmanyait a parizsi
Ecole Polytechnique-en, kultGrmér-

noki szakon végezte. Fokozatosan
vallal magara kulonféle felel&sségteljes posztokat. 1843-ban a
hidak és orszagutak f6éfeligyel&je lesz a teljes francia Uthalozaton.
Szamos elméleti és gyakorlati konyvet irt az utak tonkremenetele
és karbantartasa targykorben. A vizgazdalkodasrol sz6l6 1848-ban
megjelent tanulmanyanak is nagy visszhangja volt.

1850-ben visszahivtak Parizsba, ahol fémérndk lesz. Felada-
ta a varosi vizellatas tanulmanyozasa volt és fellgyelte Parizs
szennyvizelvezetési rendszerét. 1855-t6l a Conseil des Ponts et
Chaussées mérnoki testlilet megnevezett féfeligyeldje. Ebben
a beosztasban halalaig szolgalt.

Szakmai munkaja soran Dupuit érdekl8dését felkeltették a
kézmUépitéssel, és a kdzmUveknek dijazas ellenében torténd
hasznalataval kapcsolatos gazdasagi problémak. Az els6k kdzott
dolgozta ki a keresleti gérbe fogalmat, és elséként alkalmazta
a csokkend hatarhaszon koncepcidjat. A kdzmUvek koltség-ha-
szon meghatarozasaval eljutott ahhoz a fogalomhoz, amelyet
késébb Alfred Marshall angol k6zgazdasz fogyasztéi tobbletnek
nevezett el - ez az a tdbblethaszon, amelyet a fizetett aron felll
kap a fogyaszto.

Dupuit kétségkivul a kozmUvek koltség-haszon elemzésének
megalapitéja. Emellett az arrugalmassagot is elemezte, amely
késdbb elvezetett a ,Laffer-gorbe” kidolgozasahoz is az ad6zas
terén. 1866. szeptember 5-én hunyt el Parizsban.

NEVET VISELI:

Dupuit-érték
A gyakorlatban el6fordulé feladatok legtdbbjénél elfogathat6 a
Dupuit-érték el6zetes kozelitésként.

Dupuit-Forchheimer-feltevés
Talajviz modelleknél feltesszik, hogy az aramlas vizszintesen
torténik, ami egyet jelent a dH/dz = 0. Ez az un. Dupuit-Forchhe-
imer-feltevés, amely nem igaz szivattyuzott kutak kdrnyezetében,
erdsen valtozo vastagsagu szlréréteg esetén, felszini vizek beszi-
vargasakor és intenziv talajviz utantéltédéskor. Ezek a fuggdleges
irdnyl zavardsok azonban tébbnyire egy bizonyos tavosag utan
elhanyagolhato6ak.

Dupuit-képlet

H>-h?

Dupuit-Thiem-féle kézelités
Leszivott kut kdrnyéki aramkép
A Dupuit-Thiem-féle kozelitésben az
ekvipotencialis vonalak flggblegesek,

és az arra merodleges aramvonalak 77

vizszintesek.Ezen feltételezés mellett valés dramkép

T

az aramvonalak egy-egy gorbévé nem
kothetbk Ossze,

A

Dupuit-Thiem-féle kozelités

a vizadoképesség meghatarozasara

viztermelés [m3/d]

hidraulikai vezet6képesség [m/d]

vizaddréteg vastagsaga [m]

leszivas a kutban [m]

tavolsag a folydtol [m]

a kut sugara [m]

FORRAS

TIT7777 7272277207277 7 7777770272 https://www.hetwebsite.net/het/profiles/dupuit.ntm
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DR. PATZIGER MIKLOS

tanszékvezetd, egyetemi docens
BME - Vizi K6zmii és Kornyezet-

mérnoki Tanszék

patziger.miklos@emk.bme.hu

VISSZA AZ ISKOLAPADBA

Gravitacios iszapsiritok

A kozepes és kis szennyviz-
tisztitd telepek leggyakrab-
ban alkalmazott s(rité tipusa
a gravitacios siritd (1. abra).

A gravitacios iszapsiritd a

1. dbra: Gravitdcids iszapslrité metszete
(forras: Mélyépterv Komplex Zrt.)

A sUritési fazisban az iszap bes(irlsoédik a kezdeti koncentra-
cidjanak masfél- kétszeresére. A gravitacios iszapslritdk f6 gé-
pészeti berendezése a palcas keverd. A palcas keverd az llepitd
medencék kotrd berendezéseihez hasonlé médon lassu (2-3
cm/s kertileti sebesség a medence pe-

A sUritk helyét az iszapkezelés folyamatat a 2. abra mutatja

folosiszap elvétel és az iszapviztelenités (rothasztassal rendel-
kezd telepek esetén a rothasztétornyok) kozott helyezkednek el.

TS = 3-5 %, azaz 30-50
kg/m3.

kor alaprajzu el6- és Ulepitékhdz ,hasonld” felépitést mitargy. remén mérve), forgd mozgasban van. A ISZAPKEZELES
A szennyviztisztitasi technoldgiabol elvett iszapot rendszerint  palcak a bes(r(isédoétt iszapba szorult
a kozépen elhelyezett bevezet6csonkon keresztiil vezetik be a  porusviz tdvozasat segitik, ezzel lehetd :
. . A s - Ca , . — Ce ISZAPSURITO MEDENCE ISZAPVIZTELENITO MESZSILO
medencébe, majd ott llni hagyjak. A bevezetés intenzitdsatala-  téve a hatékony s(ritést. A gravitacids 1 db ] - ] ) o
. ey P o . P . ae Viztelenitd csigaprés Mészpor kahordd csiga
csonyan kell tartani, mert a s(iritébdl - ciklikus mdtargy 1évén-a  iszapsdritékben is jelent6s Uszo6iszap D=%m 1+1db 1 db
oA rr . . o .. ‘s . . w=1.5m Q=6-8mh Meészpor bekeverd kettos csiga
toltési fazisban tavozik a csurgalékviz, amelynek megnovekedett  problémak merulhetnek fel. Az Usz6i- Pileds kotrd P=15+ 4 kW £ viltéval 1 db
lebegbanyag tartalma a szennyviztisztitasi vonal megnévekedett  szap kérgesedését és becementaloda- P=0.55 kW Tip.HILLER DP 31-422 Tigﬁk:ﬁl;o
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2. dbra: Gravitdcids iszapsdrité metszete (forrds: Mélyépterv Komplex Zrt.)
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A sUritési hatékonysag a beérkez6 iszap Ulepedési és slir(isodési
tulajdonsagaitol fugg. Ha a beérkezd iszapnak nem a kedvezé
tartomanyba (ISV<120l/kg) esik az iszapindex értéke, a slrités
jellemz8en gyengébb hatasfoku és ndvekvd iszapindex értékekkel
ez jelentésen romlik. ISV > 150 I/kg érték felett mar nem muakadik
a gravitacids slrités.

A gravitacios slritd geometriai kialakitdsa szintén donté je-
lent8ségl a slrités hatékonysagat tekintve. A meglévd slriték
kialakitasanal fontos javaslattétel, hogy

+ a sUritépalcakat javasolt meghosszabbitani a meglévd

vizszint folé, azért, mert a vizszint folé éré palcak hatéko-
nyabban torik a medence felszinen Usz6 iszapkérget és ez
hatékonyabb kileveg6ztetést és a pdrusviz hatékonyabb
tavozasat is lehetbvé teszi az iszapbdl, illetve, hogy

+ az iszapbevezetésnél javasolt a bevezetés ald helyezett

vizszintes terel6lemezzel javitani a bevezetési csomépon-
tot, hogy a bedramlé iszap ne higitsa kdzvetleniil az iszap-

zsompban és annak kdrnyezetében bes(irlisoédott iszapot
(3. és 4. dbra).

A-A

(csonkok sikba forgatva)

Iszapkoncentracio
[kg/m?]
10

91
g2
7.2
6.2
52
43
3.3
23
14
0.39

Eredeti

[PRR—
i

Javitott

4. dbra: Az iszapkoncentrdci6 eloszldsa gravitdcios sdrit6k henger-
szimmetrikus metszetében ,hagyomdnyos” és javitott (alul csillapito-
tdnyéros) vizbevezetés esetén (forrds: Patziger M.)
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Filosiszap beverciés a

gépészeti éplletbdl @156x3

Befalarott idom I1.
Rsz: MK-8-3011-A

3. dbra: Gravitdcios sUritGk vizbevezetésének és vizfelszin-pdlcahossz viszonydnak a kialakitdsa

Orszagszerte a s(riték javitasi lehe-
téségeként kinalkozik tehat - mint kis
beruhazasi javitasi igény, ha a beve-
zetett nyersiszap aram medencébe
vitt impulzusat tgy csokkentjik, hogy
a bevezetés szintjét a medence mé-
lyebb zénajaba helyezzlk. Ez alacsony
bevezetési sebességekkel segiti az
iszap fokozatos berétegzddését a
medencemélység mentén a pérusviz
folyamatos és hatékony feldramlasa
mellett a tdmorddo iszaprétegben. Ez
egyrészt hatékonyabb iszaps(rités-
hez, masrészt pedig jelentésen csok-
kentett lebegbanyag koncentracidhoz
vezet a csurgalékvizben.

A gravitacios sritd tervezési és Uzemeltetési paramétereit az
1. tdblazat, a meglévé gravitaciés slritét a DWA M 383 (2007)
német tervezésiirdnyelv alapjan ellenériztik (DWA-M 381 2007-
10. Eindickung von Klarschlamm).

IszapsUrité medencék tervezése és Uizemeltetése esetén a tab-
lazatban szerepl6 értékeket kell, mint maximalis hatarterhelés

betartani.
. L Felileti szaraza-
Iszapiilepedés Iszaptipus nyag terhelés TS
minésitése Ptip yag a
[kgTS/m2.d]
rossz Folosiszap 20-50
. Kevertiszap, rot-
kozepes 40-80

hasztott iszap

Nyersiszap,
o, alacsony szerves-
j6 i <100
anyag tartalmu
iszapok

1. tabldzat: Az iszapsdrités ajdnlott méretezési terhelése a DWA M 384
(2007) német tervezési irényelv alapjdn

A sUrit6 szikséges felUletét a fenti tablazat értékeibdl és a
kovetkez6 6sszefliggésbdl kapjuk:

_ Qs*XBg
Ap = ——=

2
T. [m?]

ahol:

A_[m] - a s(ritd szlikséges felUlete

Q. [m?/d] - a s(iritébe érkez6 térfogataram

X5 [kg/m?] - a sirit6be érkez6 koncentraciod

X, [kgTS/m2.d] - a srit6 fellleti szarazanyag terhelése az 1.
tablazat alapjan
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AsUrit6 szikséges mélységét a medence felsd rétegében elhe-
lyezked6 iszapviz (HW) zénabdl, a slritési zéna (HS) és a kotrasi
zéna (HR) 6sszegeként kapjuk. A DWA M 381 alapjan az iszapviz-
zoénat HW = 1,00 m -nek, a kotrasi zénat HR=0,30 m -nek vesszik
fel, a sUritési zonat, pedig a kovetkez6 6sszefliggésbbl szamitjuk:

ta*Xa

— [m]
0,75*Xk7

HS=

ahol:

t, [d] - hidraulika tartézkodasi id6 a sUritési z6naban (DWA M
381 alapjan maximum 1,50 d)

X, [kgTS/m2.d] - a s(iritd feluleti szarazanyag terhelése az 1.
tablazat alapjan

Xge [kg/m?] - a s(iritett iszap koncentracié

Javasolt tovabba a napi lzemben a kévetkezdket figyelembe venni:

« aziszapkort a bioldgiai tisztitasi fokozaton a DWA A 131
(2000 vagy 2016) német tervezési iranyelv szerint szamitott-
hoz pontosan igazitani a beérkez6 szennyvizhémérséklet
fuggvényében,

+  ajanlott a fentiek miatt DWA A 131 (2000 vagy 2016) német
tervezési irdnyelv szerinti iszapelvételt tartani,

+  ajanlott az elvett slritendd iszaphoz kisérleti aluminium-sé
adagolas. Az aluminium-sok javitjak az iszapszerkezetet és
ezzel javitja a gravitacids slrités hatékonysagat.

KOMPLEX - STKER 21 KFT.
Cim: 5008 Szolnok, Vajda Janos ut 29.

E-mail: komplex.siker@gmail.com , www.komplexsiker.fw.hu
Mobil: 06 (20) 427-3766; 06 (20) 941-8347
PROFESSZIONALIS CELOKRA ALKALMAS SZIVATTYUK A
VIiZELLATAS ES SZENNYViZELVEZETES TERULETEN!
CALPEDA, SUBLINE, ZENIT, HOMA, JET, ROVATTI,
CADOPPI, NETZSCH, PCM, VARISCO, JWC MONSTEREK
Rossz allapotban Iévd szv. atemel6k miianyaggal valé
BELELESE,
valamint komplett hazi beemel6 egységek,
ES MAS TiPUSOK HATALMAS VALASZTEKA

Kérje ismerteténket!

Képvisel6nk készéggel dll rendelkezésére.
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KREITNER KRISZTINA
PR-, marketing
menedzser

MaViz

kreitner.krisztina@maviz.org

Kedves Olvasok!

Hosszura nyult sziinet utan inditjuk Ujra a kordbban nagy siker(
Portré rovatunkat, melyben az elsé interjut Lérinc Akossal, az
ERV ZRt. vezérigazgatdjaval készitettiik. Kivalé alkalmat adott
erre az a tény, hogy vezérigazgato Ur vehette at tavaly év végén
a Nemzeti Vizm{vek Zrt. cégcsoportjan belll ,Az év cégveze-
t6je - 2024" kitiintetést, és emellett 2024 elején 6 kapta meg a
Borsod-Abalij-Zemplén Varmegyei Iparkamara altal odaitélt ,Ev
cégvezetdje” dijat is. A miismeretséglink sok évre nyulik vissza,
ennek tudhat6 be a kdzvetlenebb stilus és a tegez6 forma.

K.K.: Kedves Akos! Elészér is szeretném megkészénni, hogy
elfogadtad a megkeresésiinket, és - bar tudom, hogy nem vagy
egy nagyon ,szerepelgetds” tipus - halas vagyok, hogy lelilhet-
tlink beszélni. Szeretnék gratulalni Neked , Az év cégvezetdje
- 2024" dijhoz, valamint a 2024 februarjaban atvett - szintén
-az ,Ev cégvezetéje” kitiintetéshez is, amelyet a BAZ Varmegyei
Iparkamara itélt oda Neked. Ezek nagyon nagy elismerések. Mi
volt az els6 gondolat, ami eszedbe jutott, amikor megtudtad,
hogy Te kapod ezeket?

Lérinc A.: Hogy nem én kapom. Es ez nem csak az elsé gondolat,
hanem én igy vélem. Barmilyen elismerést kap az ember, azt
nem 6nmagaért kapja, hanem altalaban azért, amit tesz, vagy
amit elér. Ebben az dgazatban pedig 6nmagunkban nem tudunk
semmit elérni. Van moégottem egy csalad, akiknek nagyon sokat
kdszonhetek a kezdetektdl fogva, és akiktél a stabil hattéren

tul olyan értékeket tanulhattam, mint a tisztesség, a tisztelet, a

becsulet, a megbecsilés, a lojalitas és a kitartas, valamint van
mogdttem egy masik csalad, az ERV ZRt. és azok a kollégék,
akik mindennap teszik a dolgukat. Az 8 elismerésiuk ez. Ebben a
szakmaban nem lehet egyénben gondolkodni, nem tudunk csak
onalléan dolgozni, ez egy kifejezett ,,csapatsport”.

K.K.: Milyen érdekes, hogy ezt mondod. Felirtam magamnak
a késbébbi kérdések kozé, hogy amikor nyilatkozol, mindig
megemlited a kollégakat. Hogy ezt kdzdsen csinaltatok, hogy
ezt nekik készénéd. Ugyhogy most ide is ugrunk, és ezzel foly-
tatjuk. Neked ez mindig ilyen egyértelmd volt, hogy csapatban
m(ik6édsz és gondolkodsz?

L.A.: Igen, ebben az 4gazatban csak igy lehet. Vannak persze

A jelenben a jovoért dolgozunk!”
Interji Lorinc Akossal, az ERV ZRt. vezérigazgatéjaval

egyéni feladatok is, a sajat beosztasaban az embernek mindig
meg kell csinalni azokat a dolgokat is, amelyeket kifejezetten ra
biztak. A vizikdzmU-szolgdltatas annyira 6sszetett folyamatok
halmaza, hogy itt mindenki fliigg mindenki munkajatol - barme-
lyik poziciéban is vagyunk (pl.: adatot szolgaltatunk, vagy adatot
dolgozunk fel - mind a kettd nagyon meghatarozé), és a masik
munkajat tamogatni, tisztelni kell. Nincs egyikiink a masik nélkul.
Ezt tudomasul kell venni. Az egész szolgaltatasi folyamat ilyen,
egymasra épul minden, egészen onnan, hogy elkészitiink egy
vizbekotést, egészen odaig, hogy a szamlat ki tudjuk bocsatani.
Gyakorlatilag mindenki munkaja 6sszekapcsolodik, rengeteg flgg
attél, hogy milyen gyorsan szerziink be valamit, nagyon sok fligg
attél, hogy milyen a laboratérium, hogy milyen a humanpolitika
vagy az IT. Gyakorlatilag tényleg minden terilet 6sszekapcsolodik,
és nincs egyik a masik nélkdl. Egyutt egymasért is dolgozunk.

K.K.: Igen, ezt most mar kétszer mondtad el, hogy , Nincs egyik
a masik nélkul.” - és ez tényleg igy van. No, de induljunk az
elejétdl. Probaltam visszaemlékezni, hogy mikortél ismerhetjiik
egymast, de nem taldltam meg a pontos évszamot, viszont azt
tudom, hogy nagyon régéta, hiszen én akkor még PR vezetd
voltam az EDV Zrt.-nél, Te pedig min&ségligyi vezeté itt az ERV
ZRt.-nél. Széval hogyan indult a Te palyad?

L.A.: Igazabdl mar tébb mint negyed évszazada kezd6dott. Nem
az ERV-vel indult, hanem egy kicsit hamarabb. Az elsé munkam
meghataroz6 élmény volt, egy nagyon karizmatikus, tamogato
fénokkel. Nagyon sokat kdszdnhetek neki szemléletben és min-
den tekintetben. Kiléndsen abban, hogy rogtdén olyan munkat
kaptam, amiben az elsd feladatom az volt, hogy - az élet kiilonos
jatékaként - példaul az EDV Zrt. és méas vizm(ivek folyamatait
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kellett attekintenem. igy kezdédétt a vizmives palyafutdsom,
annak ellenére, hogy egy folyamatfejlesztd-tanacsadd cégnél
dolgoztam, azonban vizm(ves teruleten. Innen j6tt aztan az is,
hogy mivel én 6zdi szuiletés( vagyok, itt éltem korabban ebben a
térségben, és nem szerettem volna méashol dolgozni, igy sikerult
visszaker(ilném ide, ebbe a régiéba. Mivel az ERV-nél is akkor
kezdddott el a mindségligyi szemlélet terjesztése és a mingsé-
giranyitasi rendszer kiépitése, azzal 6sszefliggésben jottem ide,
ehhez a céghez.

Az elsd feladatom régton az volt, hogy a ,nagy oregeknek” el
kellett mondanom, hogy miért kell nekik valamit papirra fektetni,
informatikai rendszerbe régziteni, szigoru szabalyok mentén
dolgozni. Mar akkor kiderult, hogy nagyon jél meg tudjuk érteni
egymast, és fontosnak tartom elmondani, hogy kivalé kollégaim
voltak akkor is, azéta is, akiknek nagyon sokat kdszénhetek. Azon
tul, hogy a szarnyaik ala vettek, nagyon sokat segitettek abban,
hogy megismertették a terlletet velem, minden folyamatba
belelathattam, és minden folyamatot - az § segitségukkel -jellem-
z8en én irtam le. Ebbdl addéddan viszonylag széles spektrumban
ismertem meg a céget, és gyakorlatilag nem teljes egy év alatt
Iétrehoztunk egy olyan iranyitasi rendszert, amit sikeresen tanu-
sittattunk is. Ez idintervallumat tekintve jonak szamitott abban
az idében, hiszen viszonylag gyorsan meg tudtuk valésitani ezt,
és azt hiszem, hogy ez maig olyan elsd nagy élmény volt és meg-
hatarozo feladat, amiért mindig halas leszek.

Mar ekkor megtapasztaltam a sajat b6romon, milyen fontos egy
cégnél a mentoralas és a tudasatadas, de aztis, hogy semmi nincs
magatdl, tenni kell érte, energiat kell fektetni a tanulasba. Tovabba
azt is megtanultam, hogyan lehet az ,igy szoktuk” szemléletbdl
a kreativ, fejlédéscentrikus szemléletre 4talini. Es 6rok tanulsag
volt, hogy a tiszteletet ki kell vivni, ki kell érdemelni, az nem jar
a poziciéhoz. Aki Ugy gondolja, hogy vezetéként ez neki jar, az
nagyon téved. En mindig csak annyit kérek a kollégaktol, amit én
is meg tudok csinalni, vagy lattam mar, és igyekszem operativan
is mindenbe belekdstolni. Az élet, a k6z6s munka nagyon dssze-
kovacsolt az akkori kollégakkal, akiknek a nyugdijba vonulasat
nagyon nehezen éltem/élem meg, mert velik mar fél szavakbol
értettlk egymast, ismertik egymas gondolatait.

Aztan ismét volt egy kis EDV-s kapcsol6das, hiszen az EDV altal

rendezett, elsd vizikézm(i szereléversenyt az ERV nyerte meg.
Oriasi élmény volt ezekkel a nagy tudasu kollégakkal egyditt
dolgozni, majd a kdvetkezd évben a szervezésben részt venni.
Es az még jobb, hogy kézullk van olyan kolléga, aki a mai napig
segit az utanpdtlas nevelésében a dudlis képzési programunkban.

A kovetkezd nagy kdz6s munka a kollégakkal az volt, amikor
olyan integralt iranyitasi rendszert kezdtink fejleszteni, amit az
orszagban elséként itt tanusitottak, és magaba foglalta a ming-
ségiranyitasi-, kdrnyezetkdzpontu iranyitasi-, munkabiztonsagi-,
informaciobiztonsagi rendszereket, valamint a laboratoriumi
min&ségiranyitasi rendszert, és amely késébb kiegészilt az ener-
giairanyitasi rendszerrel, valamint a WSP-kel.

) Nemzeti Vizmlivek Zrt.: Az Ev CégvezetGje 2024

Ezt kdvet8en kezdtiink el foglalkozni a kivalosag kultira tovabb-
terjesztésével, kivalo partnerek bevonasaval, akiktdl rengeteget
tanultunk. Ekkor vezettik be azt a visszamérési rendszert, ami-
nek keretében szintén az elsék kdzott volt ndlunk széles kor(
elégedettségvizsgalat. Akkor még magunktdl talaltuk ki, hogy
hogyan, mit lehet mérni. Kilonlegesség és egy ideig egyedi volt,
hogy minden érdekelt fél elégedettségét vizsgaltuk: a felhasznalok
mellett a munkavallaldkat, a partnereket, beszallitokat, tarsadalmi

szerepl6ket is. Véleményem szerint arra kell térekednink, hogy
minden érdekelt fél elégedettségét javitsuk valamilyen forma-
ban, és vin-vin kapcsolatokra, megallapodasokra kell térekedni.
El&szor 5 csillagos ,,Recognize for excellence” dijat kaptunk, majd
utana ,Nemzeti Min8ség Dijat” nyertink, és kaptunk ,Magyar
Gazdasagért Dijat". Ez az egész cégnek komoly tanul6pénz volt,
és adott egy stabil szervezeti, valamint folyamatalapot, tovabba
fejlesztés- és partnercentrikus szemléletet.

Ezen tulmen&en mar akkoriban nagyon meger6s6détt a munka-
vallaléi szempontok figyelembevétele, szorosan egytittmikodve,
egyltt gondolkodva az érdekképviseleti szervezetekkel, hiszen
egyik legfébb Ertékiink az Ember. A karrierutakkal dsszefiiggé
képzésirendszereket vezettiink be. Megalapoztuk a teljesitmény-
értékelés, az erkolcsi és anyagi elismerés hagyomanyat, amelynek
alapelve, hogy aki jobban és tébbet dolgozik, kdvetkezetesen azt
ismerjuk el, és azokat a kollégakat allitsuk példaképként. Kétiranyu
kommunikacios csatornat alakitottunk ki, 6szténdzve a kreativi-
tast és bevonast. Tudatosan térekedtink a munkakérialmények
javitasara, a csapat épitésére. Ezeknek a torekvéseinknek egyik
nagy sikere a tdbbszords Csalddbarat munkahely cim elnyerése,
és a kimagaslé elkdtelezettségi index.

K.K.: Az elismerés az igazan jo visszajelzés. Persze, fontos a
folyamat maga is, hogy létrehozol valamit, de nagyon kellenek
a visszajelzések, mindenki abbdl tud épitkezni és téltekezni.

L.A.: Igen, ez nagyon fontos. De sajnos nem sok idénk van
megélni az eredményeket. Néha meg kellene allni egy pillanat-
ra, visszanézni, és elemezni, hogy mit csinaltunk, és egyébként
pont, ha sikert értiink el, akkor abbol téltekezni, ahogy mondtad.
Nagyon fontos a masik is, hogy ha nem értiink el sikert, akkor
meg tanulni kell bel&le.

K.K.: 2017-t6l lettél az ERV ZRt. vezérigazgatoja - elStte, ugye,
stratégiai igazgatéként mikodtél -, aztan most (2025 febru-
arjaban, amikor az interju készul) elsé szamu vezet6 vagy az
ERV ZRt.-nél, a Borsodviz Zrt.-nél és MIViZ Kft.-ben. Kézben
volt 2,5 év EDV Zrt. vezérigazgat6i pozicié és fél év Zempléni
Vizm( Kft. vezetdi poszt. ElImondani, felsorolni is elég. Renge-
teg teend8, még tébb feladat, de mégis azt latom, hogy ha a
szemléletformalasrél, a kdrnyezettudatossagra valé nevelés-
rél beszéluink, akkor Te ott vagy, Te kiallsz, Te megjelensz. Ez
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régebben is igy volt, vagy Neked fontos, hogy ennyire kiemelt
figyelmet forditotok a felnévekvd generacié kérnyezettudatos
gondolkodasanak formalasara?

L.A.: Tudod Kriszta, nekiink az volt régebben a fontos, hogy ne
sokat beszéljenek rélunk a médiaban. Ha nem vagyunk a sajtéban
negativ hirrel, az jo, és ez tovabbra is fontos. De nyilvan a szemlé-
letformalas az mas, azzal meg kell jelenni valamilyen formaban.

Nem is tudom, mikor kezd8détt pontosan, de talan a kivaldsag
kultiranak az elterjedésével, hiszen annak van egy ilyen része,
hogy a tarsadalom felé kommunikalni szikséges és fontos, hogy
megfelelé partnerséget alakitsunk ki. En azt gondolom, hogy
amikor arrol beszélink, hogy fenntarthaté szolgaltatas, akkor
rogton jon a kérdés, hogy hogyan lesz ez fenntarthato, és megint
oda jutunk vissza, hogy egyedil nem megy. Itt mar nemcsak a
munkavallalokrol beszélink, hanem a tarsadalomrol is szét kell
ejteni, hiszen ahhoz, hogy a jovében legyen viz és ez egészséges
viz legyen, ahhoz kérnyezetvédelem kell, természetvédelem kell,
ahhoz tudatos vizhasznalat kell, valamint tudatos szennyviz-kibo-
csatas és csatornahasznalat kell. Ezek nélkdl mi énalléan csak egy
részét tudjuk a feladatnak elvégezni. Itt mar eleve szoros kapcso-
latba kerultiink a tarsadalmi szerepl6kkel, és aztan lattuk, hogy
a tarsadalomnak minden rétegét meg kell szélitani valamilyen
formaban. A fogyasztokat, az intézményeket, a cégeket, mindenkit,
aki tud tenni azért, hogy a fenntarthaté vizgazdalkodas, illetve
vizik6zmU-szolgaltatas mikodéképes legyen, amihez nekink
formalnunk kell a szemléletet. Azt gondoltuk a kollégakkal, hogy
nézzik meg ennek minden aspektusat: mely célcsoportokat kell
elérni, és milyen moédszerekkel tudjuk &ket elérni. Arra jutottunk,
hogy egyrészt kbzelebb kell hozni az embereket hozzank, és azt a
szemlélet, hogy ne beszéljen rélunk senki, azt meg kell forditani.
Igenis fontos, hogy beszéljiink, de arrdl, amir6l mi szeretnénk, és
ezt vigylk el minden formaban, ahova csak lehet. Es igy egy picit
nyitottabbak lettiink a tarsadalom felé - bizonyos feltételekkel
megmutattuk magunkat és azokat a szempontokat, amelyek
ahhoz fontosak, hogy a jov8 biztosithatd legyen. Itt példaul a
gyerekek nevelése kulcskérdés. Ezért is jutottunk arra, hogy
Oket célozzuk meg legel8szor, és probaljuk az 6 szemléletiket
fejleszteni, hiszen naluk még van esélytnk. Felnétt korban sokkal

nehezebb a rahatas, ott mar nehezebb a feladat. Viszont egy
gyermek figyelmének a felkeltése szdmunkra is érdekes, és ha
szamukra fontos dolgokkal, az 6 jov6jikkel foglalkozunk, sokkal
kénnyebben elérhetd. Ezzel kezdtlink el minél szélesebb korben
foglalkozni. Ugy, hogy megyiink iskolakba, Ggy, hogy jénnek 6k
hozzank latogatéba - nyilvan mindenhol a megfelel6 szabalyok
betartasaval.

L&
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Szamunkra két nagyon fontos terilete van a szemléletforma-
lasnak: az egyik, hogy igenis vigyazni kell a vizre, tudatosan kell
hasznalni, a masik, hogy bemutassuk azt, hogy a vizikézmU-szolgal-
tatas milyen fontos tevékenység. Arra is fokuszalva, hogy milyen
jo itt dolgozni. Ez kulcskérdés nekunk. Hiszen, ha megismernek
minket, egy picit a szakmank becsuletét is vissza tudjuk adni,
akkor elmondhat6 az is, hogy mi tényleg olyan munkahelyet ki-
nalunk, ahol fontos a stabilitas, a megbizhatd, valtozatos munka,
és ezt tényleg lehet hivatasszerlien végezni. Ezt megprébaltuk
valamilyen formaban minden korosztalynak megmutatni, egé-
szen kisgyermekkortél. igy prébaljuk ket terelgetni az iskolakkal
egyuttm(ikddve abba az iranyba, hogy érdemes szakmat valaszta-
ni. Aztan amikor elkezdenek szakmat tanulni, akkor megragadjuk
a keziiket - erre csinaltunk egy dualis képzési programot, ahol
vizligyi technikusokat tudunk képezni. Ez itt van Kazincbarcikan,
és egy edelényi iskolaval egylttm(kodésben valdsul meg. Mar
tobb osztaly végzett, és elég sokan itt tudtak maradni nalunk

munkavallaloként. Igazabdl jo értelemben véve meg tudtuk
fertézni” 6ket, és az ERV is megtarté erd tudott lenni. Ez ebben
atérségben kiemelten fontos, hiszen Eszakkelet-Magyarorszagon
sajnos az elmult hdszon évben végbement valtozasok egyfajta
elvandorlast eredményeztek, és ez nagyon komoly probléma.
Nekink mindent meg kell tenni azért, hogy olyan perspektivat
tudjunk mutatni a fiataloknak, hogy érdemes itt maradni. Van még
egy masik egytttm(kddésink a Miskolci Egyetemmel. Abban a
korosztalyban is szeretnénk valamit nyujtani a didkoknak, sokan
mar most itt irjak a szakdolgozatot, a gyakorlatot itt végzik, de
vannak még tovabbi terveink is.

A szemléletformalast sokaig kis sajat forrasbdl és a kollégak
elkotelezettségébdl valdsitottuk meg, de aztan jott a lehetdség,
hogy nyertiink a KEHOP 2.1.7. palyazaton. Akkor gyakorlatilag
harom éven keresztll tudtuk ezt a tevékenységet folytatni. Az
azért nagyon fontos id&szak volt, sok olyan anyag készllt el,
amit évekig tudunk majd még hasznositani. Azok a kapcsolatok,
amelyek akkor kialakultak, azok szintén mind nagyon fontosak.
Szeretnénk a szakma presztizsét is helyreallitani, szeretnénk, hogy
megbecsuljenek minket - mégpedig azért is, hogy ide jojjenek
dolgozni a fiatalok és neklnk legyen utanpotlasunk.

K.K.: De j6l mondod. Szerintem, aki ebben az agazatban ugy
igazan benne van és itt tolt el éveket, az biztos, hogy hivatasként
tekint a vizmUvességre, mert ezt nem lehet mashogyan csinalni.

Es ha mér 4tvettem a szot, at is kotnék a kdvetkezd kérdésre.
Hallottam egy radiés beszélgetést Veled, és ott elmondtad,
hogy Nalatok van az orszagban egyedul az, hogy minden tipusu
vizbazist izemeltettek. Ez nagyon j6l hangzik. De mennyire ne-
heziti ez meg a mindennapokat? Mennyivel igényel sokrét(ibb
tudast, feladatellatast?

L.A.: Bizony, itt sohasem unatkoznak a kollégak, és ez folyamatos
fejlédést, tanulast és kreativitast igényel mindenkitél. Minden
vizbézis mas. Es nem csak a vizbazisok miatt vagyunk kiilénle-
gesek, hanem azért is, mert az orszag legmagasabb pontjan is
mi szolgaltatunk, hegyre fel és hegyrdl le. Aki tudja, hogy milyen
vizvezetéket fektetni, Uzemeltetni, nyomast fokozni, nyomast
csOkkenteni és ugyanezt szennyvizoldalon megcsinalni - az tudja,
hogy ez mind-mind kildn kihivas. Amit mi persze nagyon sze-
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retlink, ez adottsag nekiink. Egyébként ettdl szép igazan ez az
északkelet-magyarorszagi térség, ami véleményem szerint az
orszag egyik legszebb taja az Eszak-Dunantullal egyiitt. Es ha mar
parhuzamok, akkor karsztos formak ott is, itt is. Ezer szallal kotédik
egyébként az EDV és az ERV egyméashoz. Emlékszel, a sok évvel
ezelétti vizkdstolasi versenyen is az ERV és az EDV versengett az
elsé helyért, ahol akkor az ERV szilvasvaradi ultrasz(irt forrasvize
nyert az EDV XIV/A vizakn4jébol nyert vizzel szemben.

Visszatérve a kérdéshez, valdban nagyon sok kihivast jelent,
hogy ennyi terlleten mkodunk, és ahanyféle a vizbazis, annyi-
féle a vizkezelési technolégia, és persze a vizbazisok védelme
is egészen mas. Es az is egészen kiilénbézé, hogy hogyan hat
rank a klimavaltozas. Aki felszini vizzel dolgozik, az tudja, hogy a
szélséséges csapadékeloszlas a felszini vizekre hat el8szor. Van
hat felszini viztarozéonk, amibdl jellemz&en a Lazbércit ismeritek,
de csodalatosabbnal csodalatosabbak vannak a Matraban, Nég-
radban és akar Rakacan, vagy akar Hasznoson is, mind kiemelten
szépek. Erdemes a tébbit is meglatogatni. A méasik érdekesség
- ha mér parhuzamok -, hogy az EDV-nek van nagy vizbanyéja,
de az ERV-nek is van, csak kicsi.

Vannak mélységi vizek is, és ahogyan bévult a tarsasag szol-
galtatasi terllete, Ugy jutottunk el egészen az Alféld pereméig,
ahol egészen kulonleges vizek vannak, és igen, mindegyiknek
mas a vizbazisvédelme, mindegyiknek mas a technolégiaja. Ez
nagyon lényeges, mert a felszini vizeknél nagyon sok olyan dolog
kerul a vizbe, amitél meg kell tisztitani. Ebb&l adédban rengeteg
technolégiai elem van, ami mondjuk egy karsztforrasnal vagy
egy kutas telepnél nincs. Egy felszini vizbazisnal komoly tiszti-
tasi technolégia van - amit mi néha vizgyarnak szoktunk hivni.
Rengeteg olyan lépés van, amin végig kell mennie a viznek, hogy
a fogyasztéhoz eljuthasson. Ez egy komoly kihivas egyébként,
hogy a kollégaknak ezeket az ismereteit tudjuk gyarapitani. Itt a
technologusok is kiemelten fontosak, mert nemcsak halézatot
kell Gzemeltetni, hanem tisztitas-technologiat is. Es azt mar csak
zaréjelesen jegyzem meg, hogy az orszagban a legtobb szennyviz-
tisztitd telepet is mi Uzemeltetjuk, nagysagrendileg 110 darabrdl
van szé. Es ott is elmondhaté ez, hogy ahanyféle telep, annyiféle
technoloégiaval kell dolgozni. Ez szintén nagy kihivas, hogy ott is

megfeleléek legyenek a kollégdk ismeretei.

K.K.: Szép dolog, hogy ilyen szines a ,paletta”, de ériasi fel-
adat is egyben.

L.A.: Igen, és az utdbbi id6 még nagyon sok mindenre rakény-
szeritett minket. Minden energiankra és tudasunkra szikség volt,
hogy példaul a hosszan elh(iz6d6 aszalyt megoldjuk, de most mar
elmondhatom, hogy van olyan rendszertink is, ahol 100-110 km-re
szallitunk vizet, ha sziikséges. A Matra annyira vizhianyos térség
(ott csak felszini tarozo van), hogy ha ott nem esik az es8, akkor
ott nincs viz, oda vinni kell. Es ez komoly kihivas, és ahogyan egyre
szélséségesebb lesz az id&jaras, egyre csak fokozddni fog itt ez
a helyzet. A masik oldala is komoly feladat, mert a viztarozénak
van egy olyan tulajdonsaga, hogy ha nagyon gyorsan jon bele a
viz, akkor kionthet. Tehat nekiink van arvizvédelmifeladatunk is.
Szoval ez a sokféleség azért komoly feladatokat jelent.

Ezen tulmenden szerencsére nagyon sokszin(i tarsasag vagyunk,
mert a palécoktol kezdve, a matydkon, kurucokon, és hajddkon
at dolgoznak nalunk borsodi banyaszok is. Sokféle népcsoport,
kultdra, melyekbdl sokat lehet tanulnunk. A kollégak nagyon
blszkék a sajat hagyomanyaikra, és mi térekszunk is arra, hogy
megismerjék egymas értékeit. De ennek ellenére nagyon jo
csapatot alkotnak, akiknek van egy mindennél fontosabb k6zds
pontjuk, és ez az, hogy mindegyik tertleten ugyanolyan szinvo-
nalt vizikdzmd-szolgaltatast kell nydjtani, mert mindenkinek
alkotmanyos joga az egészséges ivovizhez valé hozzajutas, legyen
sz6 akar kis telepllésrél, akar nagyobb varosrol.

A vizik6zm-szolgaltatas az a kd6zds pont, amit minden integ-
racioban el lehetett mondani. Mert ugye, mindenkinek volt sajat
identitasa, de az mindig mindenkiben k&zds volt, hogy egy volt
a cél, egy volt a feladat. Es erre kellett fékuszalni: hogy mindegy,
hogy hogyan hivnak minket, az, amit csinalni kell mindannyiunk-
nak, az a vizikdzmU-szolgaltatas nyujtasa a felhasznaldoknak, az
iparnak, intézményeknek. Nyilvan fontos és maradjon meg az
identitas, a hagyomanyok apolasa, még a neveket is meg6riztik:
Zempléni szolgdltatasi UzemuUnk van, HajdU-kerdleti szolgaltatasi
Uzemdunk van, stb. Kifejezetten fontos a korabbi értékek érzése. A
vizikdzmU-szolgaltatas egy olyan kdzos pont, amitdl a tarsadalom
jolléte és a gazdasag fejlédése fugg, kiemelt felelésség.

K.K.: Latod, megint kimondtad a kulcssz6t - a kdvetkezd
kérdéseim egyikének kulcsszavat. A tarsadalom, a tarsadal-
mi szerepvallalas és felel6sségvallalas igen fontos nalatok.
Amit most elmondtal belsé kommunikaciéban, azt én kulsé
kommunikaciéban is pontosan igy latom, hogy beszéltek réla,
kommunikaltok réla, és csinaljatok is, rendesen, becstulettel.
Ebben is erés az ERV ZRt.

L.A.: Szeretnénk jobbak és jobbak lenni, igen. Az szdmit sze-
rintem, hogy jot akarjunk tenni és azt csinaljuk is jol, és tegyunk
meg ezért mindent. Minden jé gyakorlatot megosztunk egyéb-
ként nagyon szivesen, és ha valami mashol j6, azt meg nagyon
szivesen megtanuljuk. Es ez a tanulasi folyamat mindig is nagyon
[ényeges volt a kollégaknak. Mert ebben a 25 cégben, melyek
csatlakoztak hozzank, akkora tudas-potencil volt, hogy onnan
is tanult mindenki. Minden egyes atvételnél Uj technologiakat
kellett megismerni, és rengeteget kellett tanulni humanoldalrél,
folyamatoldalrél és felhasznaldi oldalrél is. Mindenkinek van jo
gyakorlata. Es azért tart itt most az ERV kdzdssége, ahol, mert
mindig jottek masok, jottek az Ujak, akik jobban tudtak ezt vagy
azt, és olyankor mi nem formalizaltunk, hanem megnéztik, hogy
hogyan lehet ezt itt alkalmazni.

A tarsadalmi szerepvallalds sokrét(. En azt gondolom, hogy
ott kezdddik, hogy mindenkinek igenis tudnia kell azt, hogy az 8
elsddleges feladata az, hogy a vizikézm( szolgaltatas 0-24-ben,
héban, sarban, fagyban rendelkezésre alljon. Eza No1. Ehhez kell
igazitani mindent. Es ez azért kell, mert a tarsadalom jéléte és a
gazdasag fejl6dése flugg téle. Ha valaki ebbe a mili6be belecsep-
pen, az neki altaldban a részévé is valik. Aki itt ragad, az magaéva
teszi ezt a gondolatmenetet. ElkOtelezettség, hivatastudat és
felel6sségérzet lesz bel6le, amelyhez alazat és aldozatkészség
parosul. Es ez nemcsak a mara igaz, hanem fenn is kell tartani,
hogy a jév6ben is igaz legyen. Es ehhez kapcsolédik rengeteg
olyan feladat, fejlesztés, szemléletformalas, amikrél beszéltunk.

Es a felel&sségvallalas nem csak a szolgéltatasért van. Mi a tar-
sadalom szerves része vagyunk - kapjak a felhasznalék a szamlat,
fizetni kell érte, Ggyet kell intézni, nem mindegy, hogyan sz6lunk
a felhasznalokhoz. Es itt vannak a munkavéllalok is. Oket meg
kell tartani, meg kell prébalni olyan élethelyzetbe hozni, hogy
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anyagilag, erkolcsileg megbecsultek legyenek, stabil, kiszamit-
haté munkahelyet és j6 kérilményeket kell teremteni szamukra.

Aztan szerintem a tarsadalmi felelésségvallalasban az is benne
van, hogy olyan kapcsolatokat kell a partnerekkel kiépiteni (le-
gyenek ezek gyartok, beszallitok és mindenki, akikkel egymastdl
ugyancsak fluggutnk), hogy 8 olyan terméket hozzon, amiért mi
szivesen fizetink. Es akkor ezt talaljuk ki egyiitt, hogy milyen
legyen a j6 termék. Ebben is van egy fontos Uzenet. Valamint
az 6sszes tobbi tarsadalmi szerepld, akikrél beszéltink: képzési
intézmények, média, stb., az is kulcsfontossagu, hogy velik milyen
kapcsolatokat dpolunk.

Ezen tulmend&en prébalunk egyéb olyan tarsadalmi szerepet is
vallalni, mint pl.: a folyamatos véradas. Tébb kampanyunk volt
mar, minden teriletén a tarsasdgnak. Ez egy nagyon népszer(i
és rendszeres program. A ,Véraddbarat munkahely” cimet is
elnyertik. Ha van olyan téma, vagy esetleg valamelyik kollégank
részorul, akkor sz6 nélkil allunk az igy mellé, és akar gydjtéssel,
vagy egyéb modon segitiink, mint példaul nemrégiben a haboru
sUjtotta embereknek. Nagyon jészandéku és 6sszetarto kollégak
a vizm(vesek. Es ezt mondjuk el, hogy nem csak itt, hanem min-
denhol ezt tapasztalom.

K.K.: Es akkor menjiink egy kicsit tdvolabb innen - vagy kéze-
lebb hozzank. A vezérigazgatosagon tul Te a MaViz EIn6kségé-
nek is tagja van. Ez az els6 elndkségi ciklus. Téged mi vezérelt,
amikor elvallaltad ezt a posztot? Milyen célok motivaltak?

L.A.: El&sz6r is riasi megtiszteltetés, hogy felkértek. Ez engem
nagyon inspiralt, mar egyaltalan az, hogy széba kertltem. Igyek-
szem ezt a munkammal meghalaini. Ugy gondolom, hogy nem
lehet 6ncélu a tevékenységem. Mindig el szoktam mondani, hogy
a koézosség érdeke elérébb van az egyéni érdeknél. Ez nekem
azt is jelenti, hogy nemcsak az ERV-vel és a méasik két céggel kell
foglalkozni, hanem a lehet8ségekhez mérten az egész dgazattal
is. Ahogyan a szemléletformalasnal is mondtam, nemcsak azért
tessziik, hogy az ERV-nek jobb legyen, hanem azértis, hogy az 4ga-
zatot is jobban elismerjék és megismerjék, és hogy a tarsadalom
is tdmogassa a mi munkankat. Ezeket a feladatokat akkor tudjuk
hatékonyabban végezni, ha masokkal egyutt dolgozunk. Szintén
széba kerllt mar az egymastdél tanulas, a benchmarking - az

mar akkor fontos volt szamunkra, amikor a kival6sag kultdraval
foglalkoztunk, hogy masokkal egytttmukdodjunk. Egyébként sok
céggel nagyon hosszan apoltunk kapcsolatot - és most itt egy
kicsit a vizikozmdi torvény elétti id6kre gondolok -, a kdztink lévé
kapcsolatok nagyon szorosak voltak. Szerintem kulcsdolog, hogy
ne csak cégen belul legyenek kapcsolataink, hanem cégen kivl
is, és ennek nagyon fontos szerepl6je a MaViz. Es ha mar egyszer
lehetéséget kaptam, akkor hatha azzal tudok hozzatenni az dgazati
egységhez, hogy a cégek kdzotti j6 kapcsolatokat visszamélyitjuk.

Mar évekkel ezel6tt megfogalmazddott, hogy milyen fontos
lenne, hogy az dgazatnak egységes vezetése, allamtitkarsaga
legyen, és nemcsak a vizik6zmU-szolgaltatas, hanem a vizlgyi
terulet is oda tartozhatna. Ezek mindig olyan vagyott dolgok

voltak. Es most végre megval6sult, ami 6ridsi lehetéség.

Ugyanilyen térténelmi jelent&ségl dolog, hogy megvalésult a
kozuleti dij egységesitése, és hozza kapcsoldddan a forraselosztasi
és kdzponti tamogatasi rendszer. Hatalmas lehet8séget jelente-
nek a fejlesztési forrasok a miszaki fejlesztések fellenditésére.

Ezen tulmend&en az allami tarsasagok tulajdonosa, a Nemzeti
Vizmdvek Zrt. olyan tdmogato, szakmai holdingga névekedett,
amely a lednytarsasagok egységes szemléletl, hatékonyabb mU-
kodését tudja segiteni, a sziikséges iranymutatasokat megadni
és a gazdalkodas biztonsagat garantalni.

En Ggy latom, hogy ériési valtozasok térténtek az 4gazatban,

annak dontéshozatali, iranyitasi rendszerében, és ez j6 iranyba
tudta elvinni a folyamatokat. Nagyon bizom abban, hogy ez
meg tudja mozditani az egész agazatot, javitva annak egységét
és érdekérvényesité képességét, amihez véleményem szerint
leginkabb 6sszefogasra, k6z0s gondolkodasra és hitelességre
van szukség. Reméljuk, hogy a tarsasagok korabbi nézetkilénb-
ségeibdl adodo esetleges fesziltségek is mihamarabb oldédnak,
és az egylttm(ikodés fokozodik.

Tovabbra is, ha barki megkérdez, szivesen segitek, illetve az El-
nokség is kivalo forum arra, hogy az esetleges nézetrendszereket
egyeztessuk, kdzds gondolkodast alakitsunk ki.

A helyi Kamaraban is felkértek arra, hogy a térségi kdzszol-
galtatdi tagozat elndkségében vegyek részt, és az a jo, hogy
itt megint olyan forumon tudjuk megmutatni magunkat, ahol
segiteni tudunk. K6zésen gondolkodva, egymast timogatva. Es
a MaViz-zel is ez a helyzet, hogy lehet6ségem nyilt arra, hogy
szélesebb korben is elmondjam, mi mit Iatunk, mit gondolunk.
Ezekben a feladatokban én ezt a lehet8séget latom.

Minden év végén elmondom a kollégaknak - szinte mar varjak
is, hogy ,Igen, nagyon sokat dolgoztunk, jutottunk is elére, de még
nagyon messze vagyunk. Es még nagyon sokat kell dolgoznunk!”

K.K.: Es latod, megint fiizziik egymasra a gondolatokat, mon-
datokat. Mert szeretném kérdezni, hogy milyen tervek allnak
még elbttetek, mik a célok, milyen projektek vannak a lato-
korotokben? Mennyire tervezel elére? Mennyire latsz elére?

L.A.: Nehéz kérdés, hogy mennyire latok elére. Van, amit igen, de
sok olyan kérnyezeti tényez6 van, amit csak modellezni tudunk.
Ezekre inkabb csak gondolatban tudunk késziilni. Es vannak
dolgok, amiket kifejezetten tudunk idében tervezni - és latjuk,
hogy lesz eredménye, egy-két-tiz év mulva.

| A jelenben a jév6ért dolgozunk!

Akollégakat is erre probalom inspirdlni, hogy mindenképp ugy
gondolkodjanak, hogy olyan dolgokat csinaljunk, amiért nem
fognak szidni minket az utédaink, és amelyek lehet6vé teszik
a hosszu tdvon fenntarthatd szolgdltatast, az ellatas biztonsa-
gat. Olyan fejlesztéseket szeretnék véghez vinni, melyeknek a
végeredményére a jOv6 generacidja is azt fogja mondani, hogy
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id6ben gondolkodtatok, hogy ezt jol kitalaltatok, jol csinaltatok
meg, megvan hozza minden térkép, jol van dokumentalva és
megvan hozza minden, amire sziikség lehet. Erre 6szténzém a
kollégakat, és arra, hogy minél el6bbre gondolkodjanak.

A fejlesztések tervezéséhez az NV Zrt. irdnymutatasaval 6ssz-
hangban széles kor(i elemzéseket végziink. A fenntarthatosagra
és az alkalmazkodasra téreksziink. Az énkormanyzatokkal is
szorosan egyUttmUkddve vizsgaljuk a terileti igényeket, gazda-
sagfejlesztési, infrastrukturalis elképzeléseket, hogy készuljunk
ezekre. Elemezzik a népesség mozgasat, fogyasztasi szokasait,
hogy a kapacitdsokat illeszteni tudjuk. Kévetjik tovabba a tech-
nolégiak fejlesztését, hogy mindig a leghatékonyabb megoldast
valaszthassuk, illetve a jogszabalyi valtozasokra is igyekszink
megtalalni a megfeleld technoldgiat. A legnagyobb kihivas ugyan-
akkor a klimavaltozas hatasaira valé reagalas, amihez a jévébeni
torténéseket probaljuk modellezni.

Az mozgatja a mindennapjainkat, hogy olyan fejlesztések le-
gyenek, amelyek a regionalis halézatok bévitésével, vizbazisok
stabilizalasaval, taroldkapacitasok létesitésével fliggenek Ossze,
hiszen ezekkel tudunk leginkabb védekezni a szélséséges id&ja-
ras ellen. Az elmult id8szakban is tébb mint 80 km U] hal6zatot
épitettliink, ami megteremtette egyes térségek tobb iranybdl valo
megtaplalasanak lehetdségét, egyes vizbazisok 6sszekapcsolasat.

A viztakarékossag szempontjabdl kiemelked8ek lesznek azok
a fejlesztések, amelyek a vizveszteségek csokkentésére iranyul-
nak. Ennek egyik ezk6ze a mérésen alapuld veszteségvizsgalat, a
nyomasmenedzsment, tovabba a kockazatértékelésen alapuld,
széleskorl haldzatrekonstrukcié.

A halézatrekonstrukcidkkal nemcsak vizmennyiséget takaritunk
meg, de koltséget is optimalizalunk, mind termelési, mind hiba-
elharitasi vonalon, tovabba jelentdsen javithatjuk a felhasznaldk
komfortérzetét a szolgaltataskimaradasok csékkentésével és a
kozteruleti jelenlét mérséklésével.

Foglalkoznunk kell az energiafiigg&séguink csokkentésével, a
fajlagos felhasznalasok optimalizalasaval, ami elsésorban gépé-
szeti és villamos rekonstrukcidkkal, az Gzemiranyitasi rendszerek
fejlesztésével és lzemmaod optimalizalassal valésulhat meg.
Egyuttal vizsgaljuk alternativ er6forrasok alkalmazasat.

Afejlesztések a mikddési koltségek optimalizalasara, a felhasz-
nalék ellatasanak biztonsagara is jelentés hatast gyakorolnak,
ezért minden forrast meg kell ragadnunk a fejlesztésekre. Most
példaul 15 telephelyen kezd8dott meg napelemfejlesztés, és még
tovabbiak vannak tervben; illetve a biogaztermelést, -felhasznalast
is szeretnénk novelni.

Szeretnénk tovabba a komposztaloteleplinkdn szerzett tapasz-
talatokat mas megyékben is kamatoztatni - pont a tvolsag miatt,
példaul: Négradban is szeretnénk komposztalotelepet, mertittis
van termékink min&sitve, ami korlatozas nélkul felhasznalhaté a
mez8gazdasagban. Ezen Innovacioés Dijat nyert technoldgiankat
szeretnénk kiterjeszteni mas teruletekre is.

Aztan probalunk technolégiakat is fejleszteni. Még mindig vannak
olyan teruletek, ahol ez a megfelel6 vizmin&séghez szikséges -
példaul Tiszavasvari.

Foglalkozunk az esetleges negyedik tisztitasi fokozat kérdé-
sével, a mikroszennyez8k vizsgalatanak bevezetésével. Ezzel is
Osszeflggésben a mar jelenleg is régids szinten mikodd labo-
ratériumunkat tudatosan fejlesztjuk a nagyobb mennyiségben,
helyben elvégzendd mérések lehet8ségeinek megteremtésével.
Kisérletezlink tovabba az Ujravizek felhasznalasi lehet8ségeivel is.

Szoval rengeteg jovBbeli elképzelés van miszaki, technologiai
vonalon is, illetve a digitalizaci6 és az okoseszkdzok alkalmazasara
is, de a fenntarthatésagnak vannak folyamat-, illetve féleg HR-
fejlesztési kérdéseiis. Szeretnénk a dudlis képzést is kiterjeszteni
mas terUletre és mas szakmacsoportra is.

A bels6 képzésekben is igyeksziink. Megint nyertink GINOP
palyazaton, és a kovetkez6 1,5 évben tébb mint 300 kolléga
fog részt venni képzésekben. Ami nem lesz egyszer( feladat,
kemény id8szaknak néziink elébe, de biztos vagyok benne, hogy
megtérul majd.

Hangsulyt kell fektetniink a kollégak egészségének megdrzésére,
illetve munkakdérilményeinek javitasara is.

Es természetesen tovabb kell folytatni a szemléletformalast
is, a megkezdett ,Tiszta viz titka” kampanyunk fenntartasaval.

Nyilvan a jové mindig tartogathat barmit, mert nem tudod
egyik nap, hogy mire kelsz fel. Mi igy éltink, igyeksziink a maban
mindent megtenni a holnapért, pozitivan, optimistan allunk a

dolgokhoz, és jo célokat kitlizve igyekszink mindent megtenni
azok teljestléséért, és 6rultink minden kis eredménynek. Fontos,
hogy nem tetszelegni akarunk, hanem csak csinalni a dolgunkat.
Ha valaki ezt jonak latja, akkor annak éralank.

Azt gondolom, hogy valahol abban van a lényeg, hogy jot kell
akarni és azért mindent megtenni. A tarsadalmi felel6sségvallalas-
bél adédoan egy jo cél az, hogy jo vizikozmU-szolgaltatast akarunk
végezni, és tudni kell, hogy mit kell ezért tenni, és azt utdna nem
szabad elengedni. Nem lehet feladni, abbahagyni - azt csinalni
kell. Nalunk munkaterapia van. A tobbi meg megadatik hozza.
Nem szégyen masoktdl, esetleg masok hibajabél tanulni, ez egy
tipikusan olyan szakma, amelyben soha nem tudod kijelenteni,
hogy mar mindent tudsz. Halas leszek mindig a kollégaknak,
hogy én személy szerint is ennyi mindent megtudhatok, meg-
tapasztalhatok téluk. Egyebekben pedig nem azért csinaljuk,
hogy barmilyen elismerést kapjunk, egyszer(ien ez a hivatasunk.
Természetesen ettdl fuggetlenll felemel6 és inspiralo érzés, ha
valaki jonak latja a tevékenységeinket.

Kiemelt koszonet illeti a Csaladjainkat, akik tamogatast nydjtanak
amunkankhoz, és kdszonet illeti a Tulajdonos Nemzeti VizmUveket
a gondoskodasért és inspiracioért, valamint a Kollégakat, akik
elhivatottan, alazattal, faradhatatlanul teszik a dolgukat. Kulon
készonet egyébként az ERV és az EDV kdz6sségének, ahol mindig
is itthon és otthon voltam. Kuldnleges milié mindkét tarsasag, az
pedig egy nagyon meghatarozo6 élmény volt, amikor egy Spartan
versenyen egyutt kizdottek a kollégak a k6z0s cél érdekében,
legyBzve egyénileg is sajat hataraikat. Es kdszénet a legljabb
Kollégaknak is a MIViZ-nél, és a Borsodviznél, akik befogadtak
és szintén tdmogatnak.

Nagyon fontosnak tartom a szakma egységét, és azt latom,
hogy Iényeges a szinergiak kihasznalasa, és nem lehet az egyéni
érdek el8rébb. Valahol ezért is nagyon fontos az 0j Allamtitkarsag,
illetve a Nemzeti VizmUvek, mert bele tudnak végre széIni olyan
dolgokba, amelyeket eddig nem tudtunk nélkulik megoldani.
A legfontosabb viszont a hitelesség és az dsszefogas. Mert én
mindig azt lattam problémanak, hogy az dsszefogas olyan ne-
hezen ment, de bizom abban, hogy most mar megvaldsul az
0sszhang, az egyltt gondolkodas, és ezt hitelesen fogjuk tudni
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képviselni minden platformon. A vizikdzmU-agazatért egyutt

kdzdsen, egyutt-egymasért!

Azt a bizalmat, amit most megkapott a szakma, azt nem szabad
eljatszani. Ezzel most élni kell. Van forras, jol kell hasznositani,
és tényleg arra kell forditani, ami el8re visz. Ezen kell dolgozni,

szbval van feladat. Mert tudod, sokat dolgoztunk eddig is, de
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K.K.: Igen, ezt megtanultam. Készéném szépen Akos, nagyon A Mag-yar Vizikdzmi SZéVGtSég szakmai 18.pj8.
orulok, hogy ilyen jot sikerilt beszélgetni. Kivanok Neked és a

kollégaidnak a tovabbiakhoz sok-sok erét és hitet, koszénjuk,

amit a vizikdzmu-szolgaltatasért tesztek.
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 Engedjen szabad utat az informaécid dramlasa

Nincs mas dolga, csak felkeresni a

www.maviz.hu/vizmu-panorama weboldalt

és maris lapozhatja a vizik6zmii-dgazat nélkiilézhetetlen szaklapjat!
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